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APRUEBA CURSOS DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

Buenos Aires, 15 de marzo de 2012

VISTO la presentacion de la Facultad Regional Mendoza, a través de la cual
solicita la aprobacién y autorizacion de implementacion de los Cursos de Posgrado de
Actualizacién “Principios energéticos, uso racional de la energia y fuentes renovables”,
‘Ambiente urbano y climatologia”, “Confort térmico y balance energético del edificio”, “Taller
de tesis. Comunicacion cientifica”; “Epistemologia de la Ciencia y la Tecnologia”, “Bases
tedricas y metodolégicas de la Investigacion®, “Calculo numérico y técnicas de discretizacion”,
y “Desarrollo y sustentabilidad en el ambiente construido” del Doctorado en Ingenieria,

Mencién Civil — Ambiental, y

CONSIDERANDO:

Que los Cursos propuestos responden a la necesidad de brindar a docentes y
graduados de la Universidad conocimientos cientificos actualizados relativos al Doctorado en
Ingenieria, mencién Civil-Ambiental.

Que la Facultad Regional Mendoza cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el
dictado de cursos y seminarios vinculados a los propuestos.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes
que acompafan la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comision de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por

el Estatuto Universitario.
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Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo de los Cursos de Posgrado de Actualizacién “Principios
energéticos, uso racional de la energia y fuentes renovables”, “Ambiente urbano y
climatologia”, “Confort térmico y balance energético del edificio”, “Taller de tesis.
Comunicacién cientifica”, “Epistemologia de la Ciencia y la Tecnologia”, “Bases tedricas y
metodoldégicas de la Investigacion”, “Célculo numérico y técnicas de discretizacion”, y
“Desarrollo y sustentabilidad en el ambiente construido”, para el Doctorado en Ingenieria,
mencién Civil-Ambiental, que figuran en el Anexo | y es parte integrante de la presente
Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado de los mencionados Cursos en la Facultad Regional
Mendoza con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo |l y es parte integrante de la presente
Ordenanza.

ARTICULO 3° .- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1351

A.U.SRICARDO F. O. SALLER

Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1351
ANEXO |
CURSOS DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

I. PRINCIPIOS ENERGETICOS, USO RACIONAL DE LA ENERGIA Y FUENTES
RENOVABLES
1. JUSTIFICACION
A partir de mediados del siglo XIX, dada la abundancia y el bajo costo de las fuentes
energéticas, sumado al desarrollo cientifico y tecnoldgico, los consumos energéticos
aumentaron enormemente, y no se prestd atencién a temas como disponibilidad energética,
economia de la energia y externalidades. En el caso del ambiente construido, las envolventes
edilicias fueron perdiendo progresivamente su rol fundamental enel comportamiento termo-
energético de los edificios.
En los ultimos afos, la creciente certidumbre de que la sociedad humana se desliza
aceleradamente en un rumbo insustentable, junto con los costos crecientes de los recursos
energéticos, ha obligado a una nueva interpretacion del problema energético, que analiza no
solamente los aspectos de disponibilidad, sino sobre todo las consecuencias asociadas a su
uso. En esta nueva vision, se incluyen conceptos basicos de la termodinamica vy
termocinética, pero con una visién holistica que busca la solucién 6ptima no solo durante la
fase de uso de los edificios, sino durante todo su ciclo de vida. En este marco, las fuentes
renovables han cobrado nuevamente relevancia y protagonismo, y se hace imprescindible

conocer los principios, tecnologias y los materiales que propician su aprovechamiento.

2. OBJETIVOS
- Proveer una visién general acerca de la problematica energética que incluya la influencia de

la energia en el desarrollo humano, su relacién con variables de calidad de vida, el
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agotamiento de las fuentes convencionales.

- Brindar a los profesionales participantes los conocimientos necesarios acerca de los principios
fundamentales de la termodinamica y las formas en las que se produce la transferencia de calor
en la naturaleza, de modo de poder abordar en los médulos sucesivos el estudio de los aspectos
relacionados con la ganancia y pérdida de calor en los edificios.

- Dar un panorama sobre las distintas soluciones tecnoldgicas que se prospectan para
sustituir las fuentes convencionales,

- Impartir conocimientos sobre la disponibilidad de energia solar, y la interaccién entre la

radiacién solar y la materia.

3. CONTENIDOS MiNIMOS

1- Principios de la energia. Principios de la termodinamica. Termocinética. Oferta y demanda
de energia en el ambiente urbano construido.

2- Nuevas Fuentes y Tecnologias energéticas.

3- Energia solar. Elementos de la fisica solar. Sistema tierra — sol. Radiacién solar.

4. DURACION

El curso tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

5. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinaciéon de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

6. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacion del curso se requerira, ademas de la asistencia, la aprobacién de un

examen final escrito e individual.
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Il. AMBIENTE URBANO Y CLIMATOLOGIA

1. FUNDAMENTACION

La poblaciéon humana vive mayoritariamente en las ciudades, mas del 50% a nivel mundial y
mas del 90% en Latinoamérica. Desde mediados del siglo XX se ha acrecentado esté éxodo
rural a las ciudades. Los cambios econdmicos, sociales y espaciales producidos desde
mediados de los setenta en América Latina, incidieron en la transformacién de las ciudades,
a través de los cambios de uso del suelo. Los procesos de concentraciéon urbana organizados
territorialmente en torno a redes de ciudades, fomentaron la realizacion de obras de
infraestructura urbana en especial aquellas relacionadas con el transporte, como estrategia en
la ocupacién del suelo por parte de gobiernos y de capitales privados para lograr un mejor
posicionamiento econémico local, regional y global. (Cohen, 2004). Consecuentemente el
crecimiento de centros poblacionales sobre terrenos que antiguamente poseian elementos
vegetados ocasiona una modificacién del clima local que se manifiestan en variaciones de
temperatura, humedad y movimientos de aire en desmedro del confort climatico urbano. La
ciudad de Mendoza no escapa al modelo de urbanizacién descrito. La acelerada expansion
de la ciudad en sentido horizontal hacia sectores de su periferia, ha ocasionado una
deficiencia en la regulaciéon de su clima urbano. Mas aun, el aumento de superficies
horizontales impermeabilizadas como el asfalto y el cemento, entre otros, acenttan la inercia
térmica de la ciudad, como se manifiesta en diferentes estudios internacionaies que analizan
esta tematica (Kjelgren, Montague, 1998:), (Rosenfeld, Akbari, Bretz, 1995). Estas
transformaciones, manifiestas en los procesos de urbanizacion y cambios en el uso del suelo
acentuan un déficit de humedad evidenciando el efecto urban dry island (UDI) y urban heat
island (UHI), (Charciarek 2001).

Por otra parte, el mundo esta sufriendo un cambio global, en el cual el hombre es actor y

victima simultdneamente. El aumento del consumo de energia, las emisiones de

5
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contaminantes y gases de efecto invernadero se han convertido en claros sintomas de este

cambio global, siendo el ambiente urbano el principal consumidor de energia y emisor de

estos gases.

2. JUSTIFICACION

El curso de actualizacién pretende dar algunas respuestas y sobre todo plantear los

siguientes interrogantes a fin de promover en los alumnos el cuestionamiento critico de esta

problematica global y local.

a)

b)

Desde un punto de vista global:

¢ Coémo se vinculan las emisiones de carbono a la atmésfera con el consumo de energia,
el crecimiento econémico y la dinamica poblacional?, o dicho de otra forma, ¢Cuéles son
los mecanismos que regulan las emisiones de carbono generadas por el hombre a la
atmosfera?

Y la segunda pregunta mas especifica que la primera:

¢Como afectan las emisiones urbanas de material particulado, aerosoles y gases de

efecto invernadero sobre el ecosistema urbano?

De otra forma podemos preguntarnos:

1.

>

Los procesos urbanos que contribuyen al cambio global ambiental:

¢Como influyen los patrones de consumo y el estilo de vida en las zonas urbanas al
cambio global ambiental?

¢, Cuales son las emisiones de gases de efecto invernadero en los centros urbanos?

¢ Cuales son las zonas de influencia del estilo urbano y cual es la distribucién geografica
de los patrones de consumo y cambios de uso de suelo?

¢,Como afectan los cambios de uso de suelo y cobertura de las zonas urbanas al cambio

global ambiental?
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2. Los procesos del cambio global ambiental que afectan al sistema urbano:

» ¢Cuales son los procesos centrales por el cual los cambios globales ambientales
afectaran los comportamientos humanos?

> ¢Coémo afectaran los cambios globales la disponibilidad de recursos que sustenta el
sistema de vida urbano?

» ¢Como incidira un aumento de temperatura o cambio en los patrones de liuvia al
consumo de energia en el sistema urbano, y cdmo modificaran los patrones de

emisiones?

3. OBJETIVOS

Este curso brinda una base tedrica amplia que permita conocer los elementos que influencian
la calidad del ambiente urbano, incluyendo tanto los aspectos astronémicos que determinan la
magnitud y variacién de la energia solar que bafia el planeta y que constituyen el clima
natural, como los urbanisticos que lo modifican, alterando las caracteristicas del aire urbano y
las condiciones de acceso al sol en el ambiente construido.

Se pretende que el alumno adquiera conceptos basicos sobre la climatologia, sus relaciones y
aplicaciones, sobre los principales mecanismos que regulan el clima a nivel planetario,
hemisférico y regional, y sobre la problematica del cambio climatico, la variabilidad climatica,
asi como la importancia de la climatologia y de los fendmenos meteorolégicos en la actividad
del hombre y en las condiciones de habitabilidad del ambiente construido. Debera conocer la
relacion entre la morfologia y el ambiente urbano, y adquirir la capacidad para seleccionar
informacion acerca de las cuestiones propuestas con distintas fuentes de datos (textos
cientificos, graficos, estadisticas, imagenes satelitales, resuitados de modelos de prediccion).
Ademas debera conocer los principales contaminantes del aire urbano, sus fuentes y sus

efectos, su dispersion y su impacto, asi como nociones sobre las soluciones tecnolégicas
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existentes; las relaciones entre la morfologia urbana y la respuesta al clima, los antecedentes
de la planificacién y el disefio urbano sustentable, y los componentes del eco-urbanismo:
comunidad, densidad, energia, transporte, provision de servicios sanitarios y agua,

recoleccion y gestion de residuos, y emisiones.

4. CONTENIDOS MINIMOS

La atmdsfera: composicion y estructura térmica.

Nociones de Meteorologia.

La climatologia.

Componentes astronémicas y geograficas del clima.

Algunos reguladores del clima mundial.

El hombre y el clima: Impacto de las actividades humanas sobre el clima urbano.

Cambio climatico.

Contaminantes aéreos.

Fuentes fijas y fuentes moviles.

El impacto de la morfologia urbana sobre las condiciones ambientales en la ciudad.

La relacién morfologia/condiciones ambientales.

El comportamiento climatoldgico de distintas estrategias generales de morfologia urbana y de
distintas componentes del disefio urbano

Inercia de las estructuras fisicas.

La cuestidbn ambiental y las ciudades.

interpretacion de la “cuestion urbana” y de la Planificacidn Urbana como estrategia de
resolucién: sus origenes; instancias de legitimacion; grisis reciente.

Interpretacion de la “cuestiéon ambiental”.

Consideracion de las ciudades en la cuestion ambiental.
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Insercién de la cuestion ambiental en la Planificacién Urbana.

Planificacién y gestion ambiental urbana

Modelo de Gestién Ambiental Urbana: percepcion de problemas y formulacion de demandas;
diagnésticos de situacion; formulacion de propuestas; ejecucidon de acciones; evaluacién de
resultados. Desafios del nuevo rol profesional.

Insercion de la dimensién ambiental en planes urbanos (Plan Urbano Ambiental de San
Martin de los Andes) y en planes de escala urbana-metropolitana (Plan Urbano Ambiental de

la Ciudad de Buenos Aires).

5. DURACION

El curso tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

6. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacion de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

7. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacion del curso se requerira, ademas de la asistencia, la aprobacién de un

examen final escrito e individual.

ll. CONFORT TERMICO Y BALANCE ENERGETICO DEL EDIFICIO

1. FUNDAMENTACION

Del total de los recursos energéticos consumidos en el pais, el 35% corresponde al sector
edilicio residencial y terciario. Segun estudios realizados, el volumen de reserva de gas
natural (combustible mas utilizado para calefaccionar los espacios) es inferior a la vida Gtil de

los edificios que se construyen en la actualidad. Planteado esto, se hace imprescindible
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conocer el comportamiento del parque edilicio, en lo referente a la eficiencia energética.

El cambio mas significativo en la produccién edilicia del ultimo siglo, ha sido la creciente
dependencia del acondicionamiento artificial con el consecuente consumo de energia
convencional para alcanzar niveles termo-luminicos adecuados. Por lo tanto, al realizar una
evaluacion integral del objeto arquitectonico, es imprescindible considerar, ademas del costo
de produccién, los correspondientes al acondicionamiento ambiental, mantenimiento y
operacion.

El concepto de eficiencia es parte del nuevo modelo de utilizacion de recursos energéticos
renovables. El modelo tradicional correlaciona en forma directa, el confort interior de los
espacios edilicios, con la utilizacién desmedida de recursos, que hasta hace poco se creian
inagotables. Es decir el "confort inmediato”. Mientras que el nuevo modelo del uso eficiente
apunta a la la minimizacién del uso de los combustibles tradicionales y a su progresiva
sustituciéon por recursos renovables.

Asi, cada proyecto de edilicio con adecuado disefio arquitectdnico, debe responder al clima
del lugar en el que se inserte para evitar el uso desmesurado de sistemas activos de
acondicionamiento térmico. También, el conocimiento de la problematica de las condiciones
de habitabilidad higrotérmica en el interior de los edificios es un aporte imprescindible para

obtener reales mejoras en cuanto a la calidad de vida y la preservacion del medio ambiente.

2. JUSTIFICACION:

Para involucrar los factores climaticos y lograr un disefio adecuado, se debe partir del
conocimiento climatico del lugar, de las actividades y horarios de usos de los futuros
ocupantes, de la ubicacion y topografia del terreno. Es fundamental el analisis de estos
aspectos para poder conocer las necesidades o requerimientos térmicos de nuestro proyecto.

Con esta informacion, es posible establecer las estrategias o propuestas de disefio adecuado,

10
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seleccionando las diversas posibilidades de disefio pasivo, asi como formas, materiales,
orientacion y disposicion del edificio.

Una vez establecidas las estrategias de disefio, es necesario por medio de la simulacion,
verificar su comportamiento, y en caso de ser necesario, reformular el edificio. Se analizan las
distintas variables que intervienen en el desarrollo de un proyecto arquitecténico como asi

también, aspectos climaticos, uso y materiales.

3. OBJETIVOS

El curso de actualizacién planteado brinda a los alumnos herramientas de interpretacion y
calculo necesarias para poder identificar, analizar y dar respuesta a la problematica
presentada.

Este médulo esta disefiado para comprender las relaciones energéticas que determinan
situaciones de confort higrotérmico en el ambiente construido, considerando las distintas
actividades que se desarrollan en su interior, asi como las caracteristicas constructivas que
definen el intercambio energético entre el edificio y su entorno. Se adquiriran ademas
conocimientos sobre las distintas herramientas disponibles para realizar balances vy

simulacién térmica de los edificios.

4. CONTENIDOS MINIMOS

1. El confort térmico como base para la metodologia del disefio arquitectonico y del analisis
térmico de edificios.

2. Parametros que inciden sobre el confort.

3. Caracteristicas del medio. Parametros Arquitectéonicos.

4. Cartas, diagramas y ecuaciones bioclimaticas.

5. Estudios de aplicabilidad y verificacion.

6. Balance energético del edificio.

11
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7. Métodos de Calculos y Simulacién Térmica.

5. DURACION

El curso tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

6. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacion de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

7. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacidén del curso se requerira, ademas de la asistencia, la aprobacién de un

examen final escrito e individual.

IV. TALLER DE TESIS. COMUNICACION CIENTIFICA

1. FUNDAMENTOS DEL RECORTE DEL CAMPO TEMATICO

La comunicacion cientifica, es decir, la referida a los discursos académico-cientificos (DAC)
constituye el campo tematico de este curso.

Los DAC son el conjunto de textos relevantes para la construccion del conocimiento y la
mediacidon comunicativa y social entre los miembros de la comunidad de ciencias. Las
actividades discursivas de los grupos de ciencias se llevan a cabo mediante clases textuales
diversas que responden a los objetivos de construir, difundir y significar los nuevos
conocimientos producidos por los investigadores. Todos estos discursos se consideran
eventos comunicativos organizados en torno al proceso de investigacion y de la construccion
del conocimiento.

Dicho proceso se inicia, generalmente, con la formulacién y presentacién de un proyecto de

investigacion por parte de un cientifico o un equipo ante alguna unidad de investigaciéon para

12
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su aprobacién y concluye, después de un tiempo estipulado, con un informe de investigacion,
tesis o tesina, que comunica los resultados del proceso para ser validados por Jurados o
Comités de Evaluacién designados a tal fin. Otras clases textuales se orientan a la difusion de
los nuevos conocimientos. Algunas de ellas, se emplean habitualmente en el contexto
particular de la comunidad cientifica, como los articulos de investigacion cientifica, las
ponencias, los posteres, que funcionan como mecanismos de comunicacion entre
investigadores. Los primeros se transmiten mediante soporte escrito o virtual y relacionan a
cientificos de instituciones dedicadas a la investigacién, como Institutos, Universidades,
Centros, mientras que las ponencias y los pdsteres son formas mixtas (escritas y orales), que
se emplean en situaciones particulares: Simposios, Encuentros, Congresos, Jornadas,
Seminarios. Otras clases textuales proyectan la difusién de los conocimientos en ambitos mas
amplios, como los manuales, los articulos de divulgacion cientifica, resefias, conferencias,
documentos de trabajo y guias de estudio.

La produccién de los DAC supone articular, conectar y organizar las representaciones
mentales del nuevo conocimiento con el texto, unidad comunicativa, que, a su vez, se

convierte en el medio adecuado para explorar y fijar el flujo del pensamiento.

2. JUSTIFICACION

Las distintas clases textuales presentan caracteristicas comunes y/o similares que permiten
integrarlas en el conjunto de los textos académico-cientificos (DAC). Las diferencias entre los
discursos encuentran una relacién directa con los contextos en que ocurren, con las
instituciones y eventos que las emplean para la comunicacion, con el uso de soportes propios
y diferenciados para la producciéon y difusién de las informaciones y con la variedad de
propositos comunicativos que las distinguen. Todas las clases textuales estan determinadas

por las convenciones propias de la comunidad de ciencias y de las disciplinas académicas.

13
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La escritura de las diferentes clases textuales de los DAC, en el contexto particular de las
ciencias, demanda “traducir” las representaciones mentales obtenidas en el proceso de
investigacion al lenguaje escrito. Esta “traduccién” implica objetivar el pensamiento vy
expresarlo mediante el cddigo y el género adecuados para explicitarlo.

En esta tarea, los interlocutores construyen un guién procedimental; es decir, una
representacion mental de las acciones que hay que realizar para escribir o leer un articulo. El
guién -modelo experiencial de las acciones- indica qué hacer; es decir, permite un abordaje
estratégico de la tarea de produccién textual.

El proceso estratégico de escritura permite conectar e integrar ideas, agrupar conceptos y
sistematizar la reflexion. También, focalizar y explicitar los conocimientos a través de la
eleccion de las palabras, de las informaciones y formatos textuales que le brinda su
comunidad de discurso a tal fin. Por Ultimo, favorece la revisién, evaluacion vy
retroalimentacion inmediatas de los resultados de la investigacion.

Asimismo, la escritura de estas clases textuales juega un papel importante en la socializacién
del conocimiento. Dado que la actividad de investigacién suele ser individual y solitaria, solo la
sistematizacion y la formalizacién linguisticas abren los nuevos conocimientos a la comunidad

de ciencias para su difusion y validacion.

3. OBJETIVOS

Objetivos generales

e Conocer las clases textuales del DAC y sus formas discursivas particulares.
o Desarrollar estrategias para optimizar la produccién linguistica.

e Producir clases textuales del discurso académico-cientifico.

Objetivos especificos

e Optimizar la produccion linglistico-discursiva de las clases textuales: articulo de

14



REGISTRADO

“2012 - Afio de Homenaje al doctor D. Manuel Belgrano’

>

AZUCENA PERALTA
* DIRECTORA APOYO CONSEJQ SUPERIOR

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Rectorado

investigacion cientifica, abstract, ponencia y péster.

e Formar el esquema de produccién del Proyecto de Tesis y de la Tesis.

e Desarrollar la aplicacion de estrategias cognitivas, metacognitivas y didacticas de
produccién de Al que faciliten la comunicacién cientifica.

e Conocer el uso de herramientas tecnoldgicas para la escritura

4. CONTENIDOS MiNIMOS

Unidad 1. La comunicacion cientifica. Producciéon de clases textuales de difusion del
conocimiento cientifico: articulo de investigacion, abstract, ponencia, péster.

Unidad 2. La comunicacién cientifica. Produccion de las clases textuales. Proyecto de Tesis y
Tesis.

Etapas de planificacién y produccién

1. Funcién cognitiva y funciones comunicativas del Proyecto de Tesis.

2. La situacion comunicativa en la que se inserta su produccion.

3. Los procesos para el desarrollo del texto: seleccion de la informacién y de los
procedimientos.

4. Estructura textual: esquema organizacional de los contenidos.

5. El estilo del proyecto de tesis: caracteristicas de su realizacion linglistica (citas,
nominalizacién, léxico, etc.).

Etapa de edicién

Criterios tipograficos. Revision general de aspectos normativos y gramaticales.

Etapa de defensa oral de la Tesis

1. Exposicion oral: Funcién y situacién comunicativa en la que se inserta su produccion.
Seleccién de la informacién. Estructura textual.

2. Apoyos.
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5. DURACION

El curso tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

6. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinaciéon de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

7. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacién del curso se requerira, ademas de la asistencia, la aprobacion de un

examen final escrito e individual.

V. EPISTEMOLOGIA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

1. FUNDAMENTOS DE RECORTE DEL CAMPO TEMATICO

La maestria y el doctorado son grados académicos que, entre otras cosas, suponen por parte
de quienes los poseen un conocimiento de lo que la ciencia es. Ademas, se debe ensefar a
los graduados las principales corrientes epistemolégicas de la actualidad. También se debe

dar a los graduados una vision histérica de la evolucion del pensamiento cientifico.

2. JUSTIFICACION

Este curso intenta dar respuesta a cruciales cuestiones, como son las siguientes:

1) ¢Qué es una teoria?, ,Qué es una ley cientifica?, ;Qué es una hipdtesis? ;Qué es una
explicacion y una prediccion cientifica?, ; Qué es un paradigma cientifico?

2) ¢Qué diferencia a las escuelas inductivistas y deductivistas?

3) ¢Queé diferencia a las ciencias formales de las empiricas y a estas ultimas de las
experimentales?

4) ¢(El saber cientifico es absoluto y verdadero o sélo limitado y conjetural?
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5) ¢Cémo distinguir la ciencia de otra clase de saberes o de imposturas, como son las

pseudos ciencias?

3. OBJETIVOS

- Introducir a las principales escuelas epistemolédgicas y metodolégicas contemporaneas

- Esclarecer el significado de los términos que son comunes a la ciencia y a la investigacion
cientifica

- Exponer los criterios internos y externos para la produccién de un articulo de investigacion a

ser sometido a una revista internacional con referato.

4. CONTENIDOS MINIMOS

1. Significacion actual de la expresién “filosofia de la ciencia”.

2. Contexto de descubrimiento y de justificacion. Ciencias formales y empiricas. Ciencias
naturales y sociales.

3. Escuelas en Filosofia de la Ciencia

a) La tradicion inductivista.

b) El hipotético-deductivismo en su version ingenua

¢) El método hipotético-deductivo en su version sofisticada.

d) El pensamiento de Thomas Kuhn y las revoluciones cientificas.

e) La Metodologia de los Programas de Investigacion de Imre Lakatos.

f) La Concepcion semantica de las teorias cientificas.

g) Las ciencias sociales y la tradicién hermenéuticé.

4. Investigacion: Géneros literarios en la ciencia: libro, tesis, research report, antologia y

articulo cientifico.
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5. DURACION

El curso tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

6. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacion de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

7. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacioén del curso se requerira, ademas de la asistencia, la aprobacién de un

examen final escrito e individual.

V. BASES TEORICAS Y METODOLOGICAS DE LA INVESTIGACION

1. FUNDAMENTOS DEL RECORTE DEL CAMPO TEMATICO

Toda investigacion supone el uso de metodologias definidas con el objeto de confirmar las
hipétesis en ella propuestas, sean de naturaleza determinista, cuantitativa o aun cualitativa.
También supone el dominio de metodologias relacionadas con la recoleccion de datos y las
lecturas que de ellos hay que hacer. Las metodologias deben ser fundamentadas de tal
manera que los graduados no so6lo aprendan a usarlas para la justificacion objetiva de sus
hipétesis de trabajo, sino que también sean capaces de fundamentarlas, de tal manera que en

el futuro sean capaces de ensefarlas.

2. JUSTIFICACION
Con este curso se pretende contestar a fundamentales preguntas como son las cinco
siguientes:

1) ¢Cuales son los niveles y materiales de estudio capaces de generar temas e hipétesis para

% mi trabajo?
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2) ¢Cbmo analizar y leer criticamente un articulo de investigacion?

3) ¢Cdmo argumentar a favor de una hipétesis? En especial, ;como vincular los datos que se
poseen con la hipotesis que se pretenden confirmar y defender?

4) ¢Como estructurar una tesis y un articulo de investigacion?

5) ¢Cuales son los generos literarios en la ciencia y sus caracteristicas definitorias:
monografia, articulo de investigacion, article review, contribucion a congreso o resefia de

un libro?

3. OBJETIVOS

- Conocer las bases metodologicas de investigacién cientifica.

- Conocer las diferentes instancias metodolégicas del proceso de investigacion: campo
problematico, teoria, empiria, construccion del objeto de estudio y/o de intervencién, objetivos,
hipétesis, variables y técnicas, asi como su articulaciéon, pertinencia, coherencia y
operacionalidad.

- ldentificar relaciones entre bases metodolégicas de investigacion, proyectos de tesis
concretos y desempefo profesional, reconociendo métodos aplicados, corrientes tedricas que
los sustentan, asi como formas y perfiles de inserciéon en el ambito publico y el ambito
privado.

- Sistematizar los procesos de investigacién privilegiando dimensiqnes tedricas y
metodolodgicas.

- Adquirir los conocimientos técnicos necesarios para elaborar proyectos de investigacion,
incluyendo técnicas y métodos para el desarrollo de investigaciones, herramientas especificas
para la formulacién y elaboracién de proyectos de investigacion y tesis de maestria o
doctorado, asi como nociones sobre los problemas y etapas fundamentales de la

investigacion cientifica.
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- Conocer las distintas fuentes de financiamiento de las actividades de investigaciéon y

desarrollo, tanto nacional como internacional.

4. CONTENIDOS MiNIMOS

Investigacion cientifica y desempefio profesional. Investigacion basica e investigacion
aplicada.

El proceso de la investigacion: Etapas.

Operacionalizacién; Muestreo, relaciones entre universo y muestra, tipos de muestreo;
Disefos de investigacion.

Modelos a escala, analdgicos y teéricos. La relacién entre modelos e hipétesis cientificas.
Evaluacién de hipétesis e hipétesis estadisticas.

Integracion de componentes e instancias del proceso de investigaciones en tesis doctorales
realizadas y en curso expuestas por doctores invitados y por doctorandos cursantes.
Identificacion de formas, perfiles y grados de insercion reales y potenciales de cada tesis en

los ambitos publico y/o privado.

5. DURACION

El curso tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

6. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacién de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

7. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacién del curso se requerira, ademas de la asistencia, la aprobacion de un

examen final escrito e individual.
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VIl. CALCULO NUMERICO Y TECNICAS DE DISCRETIZACION

1 JUSTIFICACION

La necesidad de encontrar soluciones aproximadas a problemas de las ciencias aplicadas
tiene una larga historia, que va desde los planteos de los antiguos griegos para encontrar el
area de un circulo, hasta las actuales simulaciones computacionales que permiten resolver
problemas de diversa indole.

En la actualidad, la modelacién computacional es una estrategia relevante para asistir a los
profesionales en la toma de decisiones en distintas areas de la Ingenieria y las ciencias
aplicadas en general. Las simulaciones computacionales, no sélo son importantes en la
generacion de nuevos disefios, sino también para promover el desarrollo de habilidades y la
comprension de fendbmenos. La gran ventaja de predecir y analizar la respuesta de un sistema
aun antes de ser construido, conduce a acelerar los procesos de desarrollo e innovacion en
Ingenieria.

En general las simulaciones computacionales mencionadas, estan basadas en soluciones
numéricas aproximadas de los distintos modelos matematicos, planteados mediante
formulaciones diferenciales o integrales. Tal vez el método de los elementos finitos sea uno
de los mas desarrollados y difundidos para resolver problemas en Ingenieria mediante
simulaciones computacionales. Desde su concepcién como un método ingenieril intuitivo ha
evolucionado notablemente. La asociaci‘én con los métodos aproximados para resolucién de
ecuaciones diferenciales desarrollados por Galerkin, Ritz, Kantorovich, entre otros, y los
conceptos de espacios de funciones realizados por Sobolev, Banach y Hilbert, ha hecho
posible la evolucién del método de los elementos finitos desde los planteos iniciales de
estructuras de barras hasta los actuales meshless methods. Sin embargo, los conceptos
fundamentales de aproximacién de funciones, interpolacién, integracién y derivacién

numeérica, persisten como elementos basicos para encontrar soluciones aproximadas en una
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gran variedad de situaciones cuyos modelos matematicos asi lo requieren, al mismo tiempo
que constituyen un adecuado punto de partida para la comprension apropiada del método de
elementos finitos.

La gran capacidad de calculo desarrollada por los actuales computadores personales, y la
posibilidad de realizacién de clusters con los mismos, permite abordar complejos problemas
de simulacion de sistemas dinamicos. Tal es el caso de acciones dindmicas en estructuras
debidas a sismos, viento o impactos; interacciones entre estructuras y fluidos; propagacion y
mezclas de fluidos, etc. La generacion en este tipo de problemas de grandes sistemas de
ecuaciones lineales o no lineales asi como también de problemas de valores y vectores
propios generalizados, requiere una revision permanente de los métodos numéricos a
implementar en los sistemas computacionales.

De esta manera, resulta necesaria la permanente actualizacién de profesionales de la
ingenieria en el area del calculo numérico, asi como también una formacion apropiada de los
mismos en aquellas técnicas de discretizacion que permiten la resoluciéon aproximada de

ecuaciones diferenciales, tales como el método de elementos finitos o diferencias finitas.

2. FUNDAMENTOS DEL RECORTE DEL CAMPO TEMATICO

La tematica de soluciones aproximadas de ecuaciones diferenciales mediante calculo
numeérico y técnicas de discretizacion es muy amplia y de constante evolucion. Se plantean a
lo largo de este curso los fundamentos matematicos para la solucién numérica de ecuaciones
diferenciales que han dado origen a los métodos de elementos finitos y sus variantes.

Los métodos de calculo numérico tienen en la actualidad, en las distintas carreras de
Ingenieria, un tratamiento diverso en lo referente a contenidos y profundidad. Por lo tanto, es
necesario tender un puente entre los conocimientos propios de una formacién de grado y

aquellos correspondientes al nivel de posgrado.

22



“3012 - Afio de Homenaje al doctor D. Manuel Belgrano”

AZUCENA PERALTA
DIRECTORA APQOY(Q CONSEJO SUPERIOR |

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Rectorado

3. OBJETIVOS

Objetivo general

Comprender los fundamentos y la implementacion computacional de métodos numéricos para

la solucion aproximada de modelos matematicos que incluyen ecuaciones diferenciales o

integrales en su formulacion.

Objetivos Especificos

- Interpretar los errores introducidos al formular matematicamente un sistema real y su
solucién numérica.

- Demostrar de una manera unificada desde la teoria de aproximacién de funciones, los
métodos numeéricos y sus errores.

- Desarrollar criterios de seleccién de los distintos métodos numéricos.

- Utilizar los métodos de discretizacion de ecuaciones diferenciales con funciones de
soporte local o global.

- Analizar la estabilidad de los métodos de solucion numérica de ecuaciones diferenciales
ordinarias

- Analizar el comportamiento de sistemas mediante la solucion numérica de modelos

matematicos.

4. CONTENIDOS MINIMOS

Unidad Tematica l. Interpolacion y aproximacion polinomial.

Unidad Tematica ll. Derivacion numérica

Unidad Tematica Ill. Integracién numérica

Unidad Tematica IV. Solucién numérica de problemas de valores propios.

Unidad Tematica V. Solucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias con Valores

Iniciales.
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Unidad Tematica VI. Técnicas de discretizacion. Introduccién al método de elementos finitos.

5. DURACION

El curso tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

6. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacién de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

7. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacion del curso se requerira, ademas de la asistencia, la aprobaciéon de un

examen final escrito e individual.

Viil. DESARROLLO Y SUSTENTABILIDAD EN EL AMBIENTE CONSTRUIDO

1. FUNDAMENTOS DE RECORTE DEL CAMPO TEMATICO

El proceso de construccion sustentable del habitat es un enfoque integrador, donde se
conjugan sistemas que interactiian con un emplazamiento, con una cantidad de recurso solar,
con vientos de ciertas caracteristicas, con tradiciones, con condicionantes econémicos, con
una disponibilidad de materiales locales, y regulaciones y normas especificas. Todos estos
factores deben ser tenidos en cuenta en modo integrado, y es dificil determinar cual es el
origen y el final secuencial de los distintos aspectos analizados. Cada decision tomada
considerando un aspecto afecta a todos los demas, un claro ejemplo de multidimensionalidad,
lo que se traduce en Ia necesidad de establecer referencias cruzadas entre las distintas
asignaturas, por ejemplo tratar temas relacionados con la energia cuando se habla de
materiales y viceversa. Sin embargo, para que se pueda considerar sustentable el proceso, se

deben tener siempre presentes, y con comparable nivel de importancia, los aspectos sociales
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y los aspectos ecémicos. Un analisis amplio del paradigma del desarrollo sustentable, incluye
la problematica antropolégica y ética subyacente a los problemas del desarrollo, reconociendo
la importancia que tienen los principios procedimentales y hermenéuticos para la toma de
decisiones vinculadas al desarrollo sustentable, y abordando desde esta 6ptica el problema

de la sustentabilidad urbana.

2. JUSTIFICACION

La estructura de la asignatura provee un marco conceptual que abarca los tres pilares de la
sustentabilidad: el social, el econémico y el ambiental, pretendiendo que la busqueda del
desarrollo no maximice uno de los objetivos en detrimento de los otros. Para ello se repasa la
perspectiva histérica del desarrollo, evidenciando la relaciéon entre progreso econémico y
consecuencias sociales y ambientales en distintos periodos y bajo distintas perspectivas,
hasta alcanzar el paradigma del desarrolio sustentable y abordar los distintos indicadores

utilizados actualmente para medir el grado de satisfacciéon alcanzado dentro de este marco.

3. OBJETIVOS

El curso tiene como objetivo brindar una base amplia del paradigma del desarrollo
sustentable, incluyendo la problematica antropolégica y ética subyacente a los problemas del
desarrollo, reconociendo la importancia que tienen los principios procedimentales vy
hermenéuticos para la toma de decisiones vinculadas al desarrollo sustentable, y abordando
desde esta Optica el problema de la sustentabilidad urbana. Se proveeran ademas los
conocimientos necesarios para incluir las dimensiones ambiental y energética en el estudio de
sustentabilidad del ambiente construido, a través del uso de indicadores de sustentabilidad,
que permitan una revision de nuevos enfoques del planeamiento, disefio y gestiéon de las
ciudades, con énfasis en técnicas que buscan mantener o mejorar la calidad del aire, del agua

y la biodiversidad.
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4. CONTENIDOS MiNIMOS

a- Desarrollo y sustentabilidad. Perspectiva histérica, hitos actuales. Supuestos
antropolégicos del desarrollo sustentable: el hombre como ser de necesidades. La mediacion
del trabajo. Consecuencias antropolégicas y medioambientales del trabajo alienado.

La sustentabilidad como paradigma de desarrollo.

Medio ambiente natural y medio ambiente construido.

Hombre y medio ambiente. Antecedentes sobre las relaciones ser humano — naturaleza

La complejidad del ambiente construido. La toma de conciencia de la crisis ambiental
contemporanea.

El desarrollo sustentable y la cuestiéon de los limites fisicos: los limites del crecimiento de la
poblacién; los limites de los recursos naturales; los limites de los residuos y detritos.
Desarrollo sustentable y determinacién social y cultural de las necesidades. Una revision de la
teoria de las necesidades. Aspectos antropolégicos, éticos y politicos.

Limites medioambientales y antropolégicos del desarrollo. Desarrollo y generaciones futuras:
soluciones técnicas y necesidad de resolucién ética. Diferentes interpretaciones tedricas.
Aplicacién de principios procedimentales para la toma de decisiones.

b- Consecuencias ambientales del sistema econémico global: Crecimiento vs. Desarrollo.
Sustentabilidad energética del sistema econdémico global. Predicciones y escenarios a futuro.
Indicadores de sustentabilidad: poblacién, urbanizacion, crecimiento, consumo de recursos,
emision de residuos, pobreza y pérdida de biodiversidad.

El paradigma sustentable: equidad social, eficiencia econémica y preservacion ambiental
Escenarios a futuro: Globalizacion vs. Regionalizacion.

Acciones globales hacia la sustentabilidad: el informe Bruntland, Rio 92, Agenda 21, Kyoto,
Johannesburgo.

Desarrollo y Sustentabilidad desde la perspectiva de los paises en vias de desarrollo.
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El rol de la tecnologia y el incremento de la eficiencia.

c- Desarrollo sustentable y ambiente urbano. Los sistemas urbanos y la sustentabilidad.
Metabolismo urbano: extraccién de recursos (inputs), flujos (throughputs) y emisiones (outputs).
Problematica ambiental urbana: consumo de recursos y generacion de residuos. El consumo
de energia en los sistemas urbanos: sector edilicio y sector transporte.

Los indicadores de la sustentabilidad. MIPS (material inputs per unit of service). Las huellas
ecologicas de las ciudades. El agua virtual y Huella hidrica. La huella hidrica de un producto,
de una regién o de un grupo de consumidores como indicador de uso sostenible de agua.
Evaluacion del consumo de agua y propuesta de pautas y estrategias eficientes de uso de
agua. Agenda global para el desarrollo urbano sustentable. Politicas, planificacion y normas.
Estandares de calidad urbana en el planeamiento. Calidad de vida urbana. Microclima y
bienestar urbano. Ejemplos de casos: Curitiba, Porto Alegre.

Energia y ciudad.

Desarrolio urbano y medio ambiente. Densificar vs “esparcir” la ciudad.

Calidad ambiental: sus componentes y percepcion.

5. DURACION

El Seminario tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

6. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacién de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

7. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacién del curso se requerird, ademas de la asistencia, la aprobacién de un

examen final escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1351

ANEXO Ii

CURSOS DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

EN LA FACULTAD REGIONAL MENDOZA

I. PRINCIPIOS ENERGETICOS, USO RACIONAL DE LA ENERGIA Y FUENTES
RENOVABLES
Docente
- ARENA, Alejandro Pablo
Doctor en Energética, Politécnico de Torino. Italia
Ingeniero Electromecanico, Universidad Tecnolégica Nacional
Investigador Asistente del CONICET
Docente de posgrado en la UTN y Universidades de Panama y México
Secretario de Ciencia, Tecnologia y Posgrado, UTN — Facultad Regional Mendoza

Director de becarios de investigacion y de tesis doctorales

Il. AMBIENTE URBANO Y CLIMATOLOGIA
Docentes

- PULIAFITO, Enrique
Doktor — Ingenieuf, Universidad de Braunschweig, Alemania
Dimplom — Ingenieur, Universidad de Braunschweig, Alemania
Especialista en Docencia Universitaria, Universidad de Mendoza
Ingeniero en Electrénica y Electricidad, Universidad de Mendoza
Profesor Adjunto Ordinario, UTN — Facultad Regional Mendoza

Docente en carreras de posgrado, UTN — Facultad Regional Mendoza, Universidad Nacional
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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Rectorado

del Sur y Universidad Nacional de Cuyo

Direccion de tesis doctorales y de maestria

Investigador Independiente del CONICET

Docente Investigador Categoria | del Programa de Incentivos (SPU)

Docente Investigador Categoria A en la Carrera del Investigador de la UTN
- KULLOK, David

Planificador Urbano y Regional, Universidad de Buenos Aires

Arquitecto, Universidad de Buenos Aires

Profesor Consulto, Universidad de Buenos Aires

Director del Programa de Formacién en Planificacién Urbana y Regional, Universidad de

Buenos Aires

Director del Centro de Investigaciones en Habitat y Municipio, Universidad de Buenos Aires

ll. CONFORT TERMICO Y BALANCE ENERGETICO DEL EDIFICIO
Docentes

- MESA, Néstor Alejandro
Doctor en Arquitectura, Universidad de Mendoza
Especialista en Heliodisefio, Universidad Auténoma de México
Arquitecto, Universidad Nacional de La Plata
Investigador Adjunto del CONICET
Profesor Adjunto, Universidad de Champagnat
Docente de posgrado, Universidad Tecnoldgica Nacional
Direccién de tesis de maestria y doctorado

- MORILLON GALVEZ, David

Doctor en Ingenieria: Termofluidos, Universidad Nacional Autonoma de México
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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Rectorado

Magister en Disefio Bioclimatico. Universidad de Colima. México.

ingeniero Civil. Universidad de Guadalajara. México.

Investigador Titular A, Instituto de Ingenieria, Universidad Nacional Auténoma de México
Profesor Titular, Universidad Nacional Autonoma de México

Docente de posgrado, Universidad Nacional Auténoma de México y Universidad Tecnoldgica
Nacional

Direccion de tesis de maestria y doctorado

IV. TALLER DE TESIS. COMUNICACION CIENTIFICA
Docente
-  TORRES, Juan Manuel
Doctor en Filosofia, Universidad Nacional del Sur
Licenciado en Filosofia, Universidad del Salvador
Profesor Asociado Ordinario DE, Universidad Nacional del Sur
Director del Centro Légica y Filosofia de la Ciencia, Universidad Nacional del Sur
Docente de posgrado, Universidad Nacional de Cuyo y UTN — Facultad Regional Mendoza

Docente Investigador Categoria | del Programa de Incentivos (SPU).

V. EPISTEMOLOGIA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
Docente

-  TORRES, Juan Manuel

VI. BASES TEORICAS Y METODOLOGICAS DE LA INVESTIGACION
Docente

-  TORRES, Juan Manuel

(K
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Ministerio de Educacion

Universidad Tecnologica Nacional

d

Rectorado

VII. CALCULO NUMERICO Y TECNICAS DE DISCRETIZACION
Docente
-  MIRASSO, Anibal
Doctor en Ciencias de la Ingenieria. Universidad Nacional de Cérdoba.
Magister en Ingenieria Estructural, Universidad Nacional de Tucuman
Ingeniero Civil, Universidad Nacional del Sur
Profesor Titular Ordinario, Universidad Tecnoldgica Nacional
Docente de posgrado, Universidad Nacional de Cuyo y Universidad Tecnholégica Nacional
Docente Investigador Categoria Il en el Programa Nacional de Incentivos (SPU)
Docente Investigador Categoria “A” en la Carrera de Investigador de la UTN

Direccion y jurado de tesis de maestria y doctorado

VIil. DESARROLLO Y SUSTENTABILIDAD EN EL AMBIENTE CONSTRUIDO
Docentes
- ARPINI, Adriana
Doctora en Filosofia. Universidad Nacional de Cuyo
Licenciada en Filosofia. Universidad Nacional de Cuyo
Profesora Titular Ordinaria, Universidad Nacional de Cuyo
Docente de posgrado, Universidad Nacional de Cuyo y Universidad Tecnolégica Nacional
Docente Investigadora Categoria | del Programa de Incentivos (SPU)
Investigadora Independiente del CONICET
Direccion y jurado de tesis de maestria y doctorado

- ARENA, Alejandro Pablo
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