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CREA LA CARRERA DE TECNICO SUPERIOR EN METALURGIA

EN EL AMBITO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Buenos Aires, 27 de octubre de 2011

VISTO la Resolucion N° 90/11 del Consejo Directivo de la Facultad Regional

Chubut mediante la cual solicita la creacion de la carrera de Técnico Superior en Metalurgia, y

CONSIDERANDO:

Que oportunamente el Consejo Superior aprob6 la existencia de carreras cortas
en la Universidad que responden a necesidades del medio y ademas dispuso las pautas
curriculares para su desarrollo.

Que entre los fines de las carreras cortas esta el de formar cuadros profesionales
intermedios idéneos para responder a las demandas locales.

Que la industria de la metalurgia requiere de un alto grado de especializacion
técnica en sus recursos humanos que no es posible encontrar facilmente en el mercado.

Que la incorporacion de técnicos capacitados en Metalurgia plantea desafios

- concretos para la industria.

Que la Facultad Regional Chubut ha detectado estas necesidades y propone la
creacion de una Tecnicatura Superior para capacitar personal que pretenda insertarse en la
industria, entendiendo que la educacién es una herramienta de progreso, crecimiento y
equidad.

Que ademas de las zonas de influencia de la Facultad Regional Chubut, el campo
disciplinar de la carrera es adecuado a otras regiones de nuestro pais.

Que la Secretaria Académica y la Secretaria de Planeamiento analizaron la

presentacién efectuada y la misma se ajusta a las pautas curriculares para el desarrollo de las
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carreras cortas en la Universidad Tecnolégica Nacional y que el contenido y la estructura
académica de la carrera revisten un perfil fiel a la formacién técnica y tecnolégica que se
desarrolla en la misma.

Que las Comisiones de Ensefianza y Planeamiento aconsejan su aprobacion para
todo el ambito de la Universidad.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por

el Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°- Crear la carrera de Técnico Superior en Metalurgia en el ambito de la
Universidad Tecnoldgica Nacional.
ARTICULO 2°.- Aprobar la curricula de la citada carrera que se agrega como Anexo | y que es
parte integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1335

sr

ng

AUS. RICARDOF.Q. SALLER
Secretario del Consejo Superior
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ANEXO |
ORDENANZA N° 1335

APRUEBA EL DISENO CURRICULAR PARA LA CARRERA DE

TECNICO SUPERIOR EN METALURGIA EN EL

AMBITO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FUNDAMENTACION

OBJETIVO GENERAL

.- PERFIL DEL EGRESADO

3.1.- Alcances del Titulo
ORGANIZACION DE LA CARRERA
4.1.- Duracién

4.2.- Titulo

4.3.- Requisitos de ingreso
METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
5.1.- Concepcion del Aprendizaje
5.2.- Evaluacién

5.3.- Bibliografia

5.4.- Reglamento de Estudios
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ORGANIZACION ACADEMICA DEL CURRICULO
6.1.- Estructura por Areas de Conocimiento
6.1.1.- Distribucién Porcentual por Area

6.2.- Tronco Integrador

6.3.- Asignaturas Electivas

6.4.- Practica Profesional Supervisada

6.5.- Plan de Estudios

6.6.- Régimen de Correlatividades

6.7.- Programas Sintéticos

SEMINARIOS DE ESPECIALIZACION PROFESIONAL
7.1.- Seminarios

7.2.- Practicas
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PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA
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DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA DE

TECNICO SUPERIOR EN METALURGIA

1.- FUNDAMENTACION

La industria de la metalurgia requiere de un alto grado de especializaciéon técnica en

sus recursos humanos que no es posible encontrar faciimente en el mercado. Este

conocimiento técnico es un valor estratégico critico para la sustentabilidad de la industria
metalirgica que es necesario preservar e incrementar.

El reclutamiento de técnicos capacitados en Metalurgia plantea desafios concretos
para la industria. No existen, en general, carreras técnicas de nivel superior que brinden
este tipo de capacitacion considerando, por otra parte, que la formacién de los estudiantes
egresados de las escuelas secundarias técnicas no abarca los conocimientos requeridos
en esta area.

Esta carrera favorecera la generacion de oportunidades laborales dando una nueva
opcion de formacion a los jévenes egresados de la escuela media y contribuyendo al
desarrollo sustentable cimentado en el crecimiento econémico.

Creemos que la Universidad Tecnoldgica Nacional, con su fuerte orientacion hacia la
industria, resulta el ambito adecuado para la formacién de técnicos con una sélida base
académica y una visién integral de los procesos industriales.

Es fundamental preparar a nuestros jévenes para desafiar el mundo tecnoiégicamente
cambiante del trabajo. La carrera de Técnico Superior en Metalurgia responde a la
necesidad de formar profesionales capacitados con conocimientos tecnoldgicos que les
permitan resolver problemas concretos de gestién, organizacién y produccién para
planificar y programar la implementacion de sistemas productivos, organizativos y de
control de plantas industriales y de servicios.

La demanda planteada requiere una respuesta del sistema educativo y en este
contexto la presente propuesta plantea una alternativa para aquellos profesionales que
pretendan insertarse en la industria entendiendo que la educaciéon es una herramienta de
progreso, crecimiento y equidad.
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2.- OBJETIVO GENERAL

Se pretende generar un espacio de formacién en el que trabajadores de la industria y

jovenes estudiantes adquieran conocimientos y competencias referentes a la Metalurgia.

3.- PERFIL DEL EGRESADO

La formacion tecnoldgica del egresado implica combinar los conocimientos de la

Metalurgia con los correspondientes al control de procesos productivos definiendo, de

esta manera, los siguientes rasgos de su perfil profesional:

Podra integrar equipos de trabajo en el drea de la ingenieria de
procesos/produccion con orientacion en el area metal mecanica.

Tendra los conocimientos necesarios para desarrollar controles de proceso y
analisis de problemas de produccion, optimizando variables de proceso, teniendo
en cuenta los aspectos de calidad, medio ambiente y seguridad.

Entendera y solucionara problemas relacionados a la calidad metallirgica de
productos y procesos.

Contara con conocimientos técnicos que le permitiran participar de evaluaciones
de nuevos productos e insumos en los procesos.

Podra ocupar posiciones en los mandos intermedios de las industrias, coordinando
equipos de trabajo de nivel operativo.

Utilizara recursos informaticos como herramienta de trabajo en su especialidad.

3.1.- Alcances del Titulo

El Técnico Superior en Metalurgia sera capaz de:

Controlar procesos productivos en:

Instalaciones relacionadas con la industria primaria (siderometalurgia) y en sus

instalaciones complementarias.

- Laboratorios, piantas pilotos, institutos de diversa indole relacionados con fa industria

siderometalurgia.
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e Estudiar y realizar tareas de apoyo relacionadas con:
- Caracterizacion de procesos, materias primas y productos metalurgicos.
- Tratamiento de metal liquido.
- Solidificacion de metal liquido.
- Tratamientos térmicos.
- Elaboracién de productos primarios.
- Proceso de conformado de metales.
- Transformacion y acabado de metales.
- Usos y disposicién final.

Se deja establecido que la responsabilidad primaria y la toma de decisiones, en los
alcances mencionados, la debera ejercer en forma individual y exclusiva los Ingenieros
Metalurgicos cuyo titulo tenga competencia reservada segun el régimen del Art. 43 de la
Ley de Educacion Superior N° 24.521.

4.- ORGANIZACION DE LA CARRERA
4.1.- Duracion

La duraciéon de la carrera es de DOS afios y MEDIO (2 y 1/2) de clases tedrico -
practicas con modalidad presencial. Se considera el afio lectivo de dos cuatrimestres de
16 semanas cada uno.

La carga horaria total de la carrera es de Mil Seiscientas Sesenta y Ocho Horas Reloj
(1668 Horas Reloj).

4.2.- Titulo
Se otorgara el titulo de: Técnico Superior en Metalurgia.

4.3.- Requisitos de ingreso

Para ingresar a la carrera el aspirante debera poseer titulo y/o certificacion oficial de
haber concluido el nivel medio (estudios secundarios) expedido por instituciéon reconocida por
las autoridades educativas jurisdiccionales o atenerse a las excepciones que marcan la
legislacion y normativa vigentes.
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5.- METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
5.1.- Concepcion del Aprendizaje

Se concibe al aprendizaje como un proceso de construccién en el cual no es aceptable
una separacion arbitraria entre la teoria y la practica. Es por ello que, sin perjuicio de las
estrategias individuales de cada materia, el enfoque general en cuanto a la metodologia de
la ensefianza es partir del planteo de problémas especificos del area de forma que su
resolucion genere situaciones favorecedoras para la construccion de aprendizajes. Es
necesario encarar lo teérico - practico como forma de produccion del conocimiento,
considerando la practica como praxis, no como mera aplicacién de contenidos teéricos.

En virtud de la complejidad de los problemas reales este enfoque permite, ademas, que el
alumno aborde las situaciones desde varios puntos de vista entrelazando los contenidos
especificos de las distintas disciplinas.

La organizacién por areas permite reordenar las catedras en campos epistemoldgicos
delimitados mediante un criterio cientifico. Se incluye la figura del profesor por areas que
permite flexibilizar el cumplimiento anual de tareas de los docentes, dando a éstos, una
posibilidad cierta de interactuar paulatinamente en trabajos interdisciplinarios.

Al seleccionar las estrategias de ensefianza se debe tener en cuenta:

-Que un estudiante se va a formar como un profesional realizando los procesos
caracteristicos de la profesion.

-Que un estudiante se formara como pensador de los problemas basicos que dan origen a
su carrera si se enfrenta con ellos desde el principio.

De acuerdo con las etapas del cursado, las actividades se presentaran con mayor nivel de
profundidad e integracion.

En este sentido, la planificacion de los trabajos que desarrollaran los alumnos esta basada
en la observacidon, investigacién, realizaciébn de informes, planteo de situaciones
problematicas que impliquen el analisis, sintesis e integracion, la bisqueda de informacion
bibliografica y el uso del método cientifico, generando relaciones y nuevos interrogantes para
acceder a nuevos aprendizajes.

La ejecucién de procesos y procedimientos que impliquen una elaboracién profunda de los
conocimientos por parte del alumno favorece la interaccion de éstos con los objetos de
conocimiento. Este tiempo dedicado a la accidon debe ser planificado por el docente teniendo
en cuenta los conceptos, representaciones y conocimientos que ha construido el alumno a
partir de sus experiencias previas.
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El nuevo material de aprendizaje debe relacionarse significativamente con Ios
conocimientos previos, de tal forma que el aprendizaje resulte duradero, util y sélido.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos se consigue uno de los
principales objetivos de la educacién: asegurar la funcionalidad del conocimiento.

Es en este sentido, que la carrera tiene un tronco integrador formado por asignaturas
que pretenden integrar los conocimientos abordados desde distintas areas del conocimiento.

5.2.- Evaluacion

Es necesario incorporar la evaluacién educativa al desarrollo curricular y al servicio del
proceso de ensefanza-aprendizaje en toda su amplitud, es decir, integrada en el quehacer
diario del aula y de la unidad académica, de modo que oriente y reajuste permanentemente
tanto el aprendizaje de los alumnos como los proyectos curriculares.

Se considera la evaluacion como un proceso y no como sinénimo de acreditacion
mediante examen final o parcial.

La evaluaciéon adquiere todo su valor en la posibilidad de retroalimentacion que
proporciona. Se evalla para: mejorar el proceso de aprendizaje, modificar el plan de
actuacién disefiado por el docente, introducir y programar los mecanismos de correccion
adecuados, y programar el plan de refuerzo necesario. Desde este punto de vista, la
evaluacion es un proceso que debe llevarse a cabo en forma permanente.

Desde este enfoque formativo, cualitativo y personalizado puede hablarse propiamente
de evaluacién educativa, pues contribuye decisivamente al logro de metas propuestas.

En cada asignatura se enfatizara:

-La actividad grupal y el trabajo cooperativo en la resolucién de problemas.

-El desarrollo de la capacidad de autoaprendizaje proponiendo estrategias de
metaconocimiento y metacognicion.

5.3.- Bibliografia

El acceso a Internet permite ingresar a la biblioteca electrénica de Ciencia y Tecnologia
(SECyT), donde existe una considerable informacién accesible al alumnado.

Asimismo, se puede contar con la bibliografia calificada disponible en las bases
operativas de las Empresas y con la bibliografia especifica existente en las bibliotecas de
cada Facultad Regional.
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5.4.- Reglamento de Estudios

El desarrollo de la carrera debera dar pleno cumplimiento al Regiamento de Estudios
vigente en la Universidad Tecnoldgica Nacional para las Carreras Cortas.

6.- ORGANIZACION ACADEMICA DEL CURRICULO

6.1. Estructura por Areas de Conocimiento

La organizacion por areas se adecua a las multiples exigencias de las formas de
ensefianza, a las nuevas concepciones de la ciencia y a los requerimientos para la formacién
profesional.

Esta organizacion permite reordenar las catedras en campos epistemoldgicos o

campos del saber.

Agrupa areas de conocimiento que pretenden acotar la sectorizacion favoreciendo el

trabajo interdisciplinario.

El Plan de Estudios estara organizado en tres areas principales:

Area de Ciencias Basicas
Matematica |
Matematica il
Fisica
Quimica
Probabilidad y Estadistica

Area de Disciplinas Tecnolégicas
Conocimiento de los Materiales
Taller de Tecnologia
Metalurgia Fisica |
Procesos de Fabricacion Metalurgia |
Procesos de Fabricacion Metalurgia il
Control de Procesos y Andlisis de Problemas
Metalurgia Fisica Il
Aseguramiento de la Calidad
Electiva |

10
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Electiva i
Electiva Ill
Proyecto Final

Area de Disciplinas Complementarias
Organizacion industrial y Empresarial
Informatica |
Informatica (i
Técnicas de Comunicacion
Ingiés |
Seguridad, Higiene y Proteccion Ambiental
Costos y Control de Gestién
Inglés Il

6.1.1- Distribucion Porcentual por Area

AREA HORAS RELOJ | PORCENTAJE
Ciencias Bésicas 384 23%
Disciplinas Tecnolégicas 688 41%
Disciplinas Complementarias 336 20%

Préctica Profesional Supervisada
260 16%
y Seminarios

TOTAL 1668 100 %

6.2.- Tronco Integrador

Esta constituido por un conjunto de asignaturas cuya finalidad es la de crear a io largo

de la carrera las conexiones multidisciplinarias que permitiran al estudiante conocer en
)? profundidad la especialidad considerada.

11



Esta conformado por las siguientes asignaturas:

Metalurgia Fisica |
Metalurgia Fisica ll

En estas asignaturas integradoras se pretende que el alumno adquiera conocimientos
referidos a los fendmenos metalargicos, fisicos y quimicos que intervienen en los procesos de
obtencién y transformacion de los materiales. Asimismo, el alumno adquirira formacion en ios
aspectos tecnoldgicos de la aplicacion de los procesos metalurgicos a la industria moderna.

Procesos de Fabricacién Metalurgia |
Procesos de Fabricacion Metalurgia Il

En estas asignaturas integradoras se pretende que el alumno adquiera conocimientos
referidos al tratamiento de metal liquido, las tecnologias de solidificacion mas comunes y las
tecnologias de hornos y refractarios para la industria del aluminio, acero y magnesio.

También, adquirira nociones sobre colada de piezas de las aleaciones de aluminio
mas populares comercialmente y conocimientos referidos a los fundamentos de los
principales procesos de conformado plastico tales como la extrusién, trefilacién, forjado,
laminacién y pulvimetalurgia adquiriendo nociones sobre los equipos basicos en cada caso,
las variables de proceso criticas, los defectos mas frecuentes y su impacto en el producto.

Proyecto Final

En esta asignatura integradora se pretende que el alumno desarroile un proyecto de
optimizacién o mejora vinculado a tematicas de procesos metalurgicos. Debera redactar un
informe final que defina los parametros necesarios para la realizacién efectiva del proyecto.

6.3.- Asignaturas Electivas

Las asignaturas electivas permiten la flexibilizacién académica del plan de estudios y
posibilitan la adquisicién de conocimientos de acuerdo con las inquietudes del estudiante y las
necesidades regionales del medio.

Las materias que integran la oferta electiva deberan ser estudiadas por cada unidad
académica de acuerdo con sus posibilidades para dictar las mismas.

12
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A manera de guia se incluye un conjunto de asignaturas que sirven de ejemplo. Este
listado no es taxativo sino que podra ser ampliado con otras materias que formaran parte de
la oferta de cada unidad académica.

Listado sugerido de Asignaturas Electivas:

-Tratamientos Térmicos de Aleaciones de Aluminio
-Hornos y Refractarios en la industria

-Soldadura

-Relaciones Industriales

6.4.- Practica Profesional Supervisada

Para superar las diferencias que se presentan entre la formacién tedrica del futuro
técnico y la que ofrece el mundo laboral especifico se impone como necesidad la inclusion de
instancias de practicas profesionales supervisadas en distintas industrias de la zona.

Estas practicas profesionales supervisadas cumplen un rol eficiente y contribuyen a
disminuir la brecha entre el ambito del aula y el ambito laboral.

La intensidad de la formacion practica constituye un distintivo de la calidad de este
proyecto, por tanto, el egresado debe poseer esa fortaleza que le da la practica “in situ”
(experiencia) en los ambitos de trabajo.

Se deben incluir horas de trabajo en laboratorio y/o campo que permitan desarrollar
habilidades practicas en la operacién de equipos, disefio de experimentos, toma de muestras
y analisis de resultados.

Debe acreditarse un tiempo minimo de 160 horas reloj de Practica Profesional
Supervisada en sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos concretos
desarrollados por ia institucion para estos sectores o en cooperacioén con ellos.

13
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6.5. Plan de Estudios

Hs /Sem | Hs/Total
Afo | Céd. Asignatura
(Reloj) (Reloj)

Primer Cuatrimestre
1 Matematica | 6 96
2 Informatica 1 3 48
3 Fisica 4 64
4 Quimica 4 64
5 Organizacion Industrial y Empresarial 3 48

I Segundo Cuatrimestre

6 Conocimiento de los Materiales 3 48
7 Taller de Tecnologia 4 64
8 Técnicas de Comunicacion 2 32
9 Inglés I 2 32
10 | Matematica II 6 96
11 Informatica 11 3 48

Tercer Cuatrimestre
12 Seguridad, Higiene y Proteccién Ambiental 3 48
13 Probabilidad y Estadistica 4 64
14 | Metalurgia Fisica | 3 48
15 Procesos de Fabricacion Metalurgia [ 4 64
16 | Costos y Control de Gestion 3 48
17 Electiva I 3 48

B Cuarto Cuatrimestre
18 Procesos de Fabricacion Metalurgia 11 4 64
19 | Control de Procesos y Analisis de Problemas 4 64
20 Electiva Il 3 48
21 Aseguramiento de la Calidad 3 48
22 | Metalurgia Fisica II 3 48
23 Inglés 11 2 32

Quinto Cuatrimestre
24 | ElectivaIll 3 48
I 25 Proyecto Final 6 96

26 | Seminarios 100
27 | Préctica Profesional Supervisada 160
CARGA HORARIA TOTAL 1668 Horas Reloj

14
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6.6.- Régimen de Correlatividades

Para Cursar Para Rendir
Cédigo Asignatura
Cursada Aprobada Aprobada

1 Matematica I - - -

2 Informatica I - - -

3 Fisica - - -

4 Quimica - - -

5 Organizacion Industrial y Empresarial - - -

6 Conocimiento de los Materiales 3-4 - 34

7 Taller de Tecnologia 1-3 - 1-3

8 Técnicas de Comunicacion - - -

9 Inglés 1 - - -

10 Matematica II 1 - 1

1 Informatica II 2 - 2

12 Seguridad, Higiene y Proteccion Ambiental 8 5 8

13 Probabilidad y Estadistica 10 1 10

14 Metalurgia Fisica | 6-7-10 1-3-4 6-7-10
15 Procesos de Fabricacion Metalurgia I 6-7-10 1-3-4 6-7-10
16 Costos y Control de Gestion 10-5 1 10-5
17 Electiva I - - -

18 Procesos de Fabricacion Metalurgia 11 15 6-7-10 15

19 Control de Procesos y Analisis de Problemas 13-16 10-11 13-16
20 Electiva Il - - -
21 Aseguramiento de la Calidad 13-16 5 13-16
22 Metalurgia Fisica Il 14 6-7-10 14

23 Inglés 11 9 - 9

24 Electiva III - - -

18-19-21- 18-19-21-22-
25 Proyecto Final 12-14-15-16
22-23 23-26-27

26 Seminarios - - -

Nota: Para poder iniciar la Préctica Profesional Supervisada el alumno debe tener aprobadas todas las

asignaturas que conforman el segundo afio de la carrera.

15
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6.7.- Programas Sintéticos

Asignatura: Matematical

Area: Ciencias Basicas

Objetivo

Cadigo: 1

Régimen: Cuatrimestral
Horas/Sem: 6
Horas/Ano: 96

¢ Que el alumno sea capaz de desarrollar habilidades en la resoluciéon de problemas e

interpretacién de ecuaciones, tablas, graficos y otros elementos que surgen o se

derivan de los principios matematicos y se emplean en la labor del técnico.

Contenidos Minimos

- Conjuntos numéricos.

- Expresiones algebraicas racionales.

- Ecuaciones y sistemas de
- Relaciones y funciones.

ecuaciones.

- Funciones trigonométricas.

- Nameros complejos.

16
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Asignatura: Informatica | Cédigo: 2

) Régimen: Cuatrimestral

Area: Disciplinas Complementarias Horas/Sem: 3

Horas/Afo: 48

Objetivo

* Que el alumno sea capaz de adquirir los conocimientos necesarios para manejar los
programas de aplicacion basicos de las computadoras personales, para resolver
problemas o realizar informes correspondientes a la especialidad.

Contenidos Minimos

-Sistemas operativos; Windows.

-Internet: Paginas web y correo electrénico.
-Procesador de Textos.

-Planillas de calculo.

-Software para realizar Organigramas y Presentaciones.
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Asignatura: Fisica

Area: Ciencias Basicas

Objetivos

“201

Que el alumno sea capaz de:

o oo i

i

Cédigo: 3

Régimen: Cuatrimestral
Horas/Sem: 4
Horas/Afo: 64

s Apropiarse de los fundamentos de las ciencias experimentales.

¢ Comprender los fendbmenos naturales a partir de las leyes de la fisica.

Contenidos Minimos
-Magnitudes.
-Cinematica.
-Dinamica.

-Mecanica de los Fluidos.

-Termodinamica.
-Elasticidad.
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Asignatura: Quimica Caédigo: 4
) Régimen: Cuatrimestral

Area: Ciencias Basicas Horas/Sem: 4
Horas/Afio: 64

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

¢ Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales.
¢ Adquirir interés por el método cientifico y por una actitud experimental.

¢ Conocer la estructura de la materia y las propiedades de algunos materiales basicos.

Contenidos Minimos

-Sistemas Materiales.

-Nomenclatura.

-Estequiometria.

-Estructura de la Materia.

-Introduccién a la Quimica Inorganica.

-Introduccién a la Quimica Organica.

-Introduccién al Estudio del Problema de Residuos y Efluentes.
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Asignatura: Organizacion Industrial y Empresarial Cédigo: 5
) Régimen: Cuatrimestral
Area: Disciplinas Complementarias Horas/Sem: 3
Horas/Afo: 48
Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

e Comprender y aplicar los aspectos organizativos de la industria en funcién del
hombre que trabaja en ella.

¢ Reconocer las exigencias del trabajo grupal y ordenado con relacién a un propésito, de
acuerdo a un todo regido por normas y jerarquias para el cumplimiento de las
funciones, tanto de cada integrante como del grupo.

Contenidos Minimos

-Introduccion a la Organizacién Industrial.

-Importancia de la Organizacion y el control. Estructuras.
-Tipo de Organizacion.

-Organizacion formal e informal.

-Especializacion de las funciones.

-Conduccién y delegacion.

-Sistemas de control.

-Técnicas de Organizacion.

-Comités.
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Asignatura: Conocimiento de los Materiales Cédigo: 6
Régimen: Cuatrimestral

Area: Disciplinas Tecnoldgicas Horas/Sem: 3
Horas/Afo: 48

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

+ Comprender y evaluar las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas, entre otras, de
jos distintos materiales de aplicacién industrial.
¢ Aplicar criterios para la seleccién adecuada de materiales.

o Conocer y seleccionar los procedimientos de ensayos adecuados mas utilizados en
la industria.

Contenidos Minimos

-Materiales industriales: Ferrosos, No ferrosos y No metélicos.

-Ensayos industriales: Materiales metalicos, de duracién, No destructivos.
-Tratamientos térmicos: Metales ferrosos y No ferrosos.

-Métodos de Soldadura.
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Asignatura: Taller de Tecnologia Cédigo: 7
. Régimen: Cuatrimestral
Area: Disciplinas Tecnoldgicas Horas/Sem: 4

Horas/Afo: 64

Objetivo

¢ |Introducir al alumno en las técnicas basicas de medicién, control y preparaciéon de
muestras para la realizacion de experiencias en el area de materiales y tratar de
comenzar a generar asi un criterio, desde el punto de vista experimental, que le
permita encarar experiencias en el laboratorio o bien dar respuesta a requerimientos

de la industria.

Contenidos Minimos

-Teoria de errores.

-Medicion de variables fisicas mas usuales.
-Mediciones analégicas y digitales- conversion.
-Ensayos de materiales.
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Asignatura: Técnicas de Comunicacion Cédigo: 8

) Régimen: Cuatrimestral

Area: Disciplinas Complementarias Horas/Sem: 2

Horas/Afio: 32

Objetivo

e Que el alumno sea capaz de conocer y aplicar diversas técnicas de comunicacion
necesarias para lograr una mejor calidad expositiva y presentacion de informes
escritos y orales.

Contenidos Minimos

-Teoria de la Comunicacién. Modelo de la PNL.
-Modelos comunicacionales.

-Dinamica de Grupo.

-Psicologia Social.

-Relaciones Humanas.

-Oratoria.

-Expresién Oral y Escrita.

-Uso del Tiempo Libre.

-Técnicas de Recreacion.

-Protocolo y Ceremonial.

23



* a Salud y Seguridad de los Trabajadores”

Hniiionis s Cislaoarioin
@brivorsidad Toonoligios Nacional,
S ontorads DIRECTOR A

Asignatura: Inglés | Cédigo: 9

) Régimen: Cuatrimestral

Area: Disciplinas Complementarias Horas/Sem: 2

Horas/Ano: 32

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

¢ Desarrollar estrategias de lectura e interpretacion de textos de la especialidad a fin de
lograr un lector auténomo.

s Reflexionar sobre la funcidén comunicativa del lenguaje, tanto en la lengua materna
como en la lengua extranjera, para lograr una mayor comprension del texto.

o Utilizar ia experiencia y los conocimientos técnicos de los alumnos en la lectura e
interpretacion de textos genuinos de cada especialidad.

¢ Reconocer los tipos de discursos cientifico - técnicos y sus funciones a partir de
pautas linguisticas y no lingiisticas.

¢ Reconocer la organizacién textual.

¢ Reconocer las relaciones semantico - gramaticales dentro de la oracién entre
oraciones y entre parrafos.

¢ Integrar los elementos discursivos y gramaticales.

Contenidos Minimos

-Interaccion coordinada de los modelos contextual, textual y gramatical.
-Nivel contextual: cohesién o coherencia.

-Cohesién: referencia anaférica/cataférica, personal, demostrativa, comparativa, otros tipos.
-Relaciones cohesivas: léxico, sustitucion, elipsis, conectores.
-Distribucién de la informacién en el texto.

-Nivel Gramatical.

-La construccién nominal.

-Construccién verbal: tiempo cronolégico y tiempo gramatical.
-Modelizacién, prominencias.

-Afijos.

-Descripcién de procesos y estados pasados, reales e irreales.
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Asignatura: Matematica |

Area: Ciencias Basicas

Objetivo
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Cédigo: 10
Régimen: Cuatrimestral
Horas/Sem: 6

Horas/Afo: 96

o Formar al estudiante en el calculo diferencial e integral de funciones de una variable.

Contenidos Minimos

-Funciones de una variable.
-Sucesiones.
-Limite funcional.
! -Continuidad.
-Derivada.
-Integrales.
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Asignatura: Informatica li Cédigo: 11

] Régimen; Cuatrimestral

Area: Disciplinas Complementarias Horas/Sem: 3

Horas/Afio: 48

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

e Adquirir los conocimientos necesarios para manejar los programas de aplicacién de las
computadoras personales.

e Adquirir las habilidades para poder procesar informacién y permitir generar propuestas
para la toma de decision.

¢ Analizar software comerciales especificos encontrando ventajas y desventajas entre
los mismos.

e Abordar el uso de sistemas de control basico de procesos industriales. Evaluacién
general de parametros, variables de procesos.

e Realizar estadistica basica de datos.

Contenidos Minimos

-Manejo de Proyectos.

-Base de datos.

-Software especifico de la especialidad.

-Sistema de control basico de procesos industriales.
-Evaluacion general de parametros y variables de procesos.
-Estadistica basica de datos.
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Asignatura: Seguridad, Higiene y Proteccién Ambiental Cédigo: 12
) Régimen: Cuatrimestral
Area: Disciplinas Complementarias Horas/Sem: 3
Horas/Ano: 48
Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

¢ Reconocer la importancia de la seguridad, higiene personal, proteccidn de maquinarias
y el cuidado del medio ambiente.

¢ Interpretar la legislacion especifica.

Contenidos Minimos

-Organizacion de la Higiene y Seguridad y Medicina en el Trabajo.

-Accidentes.

-Proteccidon de maquinas y herramientas.

-Condiciones de los ambientes de trabajo: carga témmica, ventilacion, ruidos y vibraciones,
iluminacién y color y radiaciones.

-Contaminacion ambiental, agua, suelo. Estudio del medio ambiente laboral (norma ISO
14001).

-Leyes nacionales, provinciales y municipales.
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Asignatura: Probabilidad y Estadistica

Area: Ciencias Basicas

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

o Comprender y aplicar los conocimientos de estadistica.
o Comprender los conocimientos de probabilidad.

o Comprender el uso de técnicas estadisticas.

¢ Interpretar datos estadisticos e histogramas.

e Comprender las variables que intervienen en un muestreo.

Contenidos Minimos

-Definicién de Probabilidad.

-Distribuciones y Modelos.

-Muestreo.

-Regresion y Correlacién.
x -Pronésticos.

Cédigo: 13

Régimen: Cuatrimestral
Horas/Sem: 4
Horas/Afno: 64
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Asignatura: Metalurgia Fisica | Cadigo: 14
) Régimen: Cuatrimestral
Area: Disciplinas Tecnologicas Horas/Sem: 3

Horas/ARo: 48

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

¢ Impartir los conocimientos referidos a los fendmenos metalargicos, fisicos y quimicos
que intervienen en los procesos de obtencién y transformacién de los materiales.

e Formar al alumno en los aspectos tecnoldgicos en la aplicacion de los procesos
metalurgicos a la industria moderna.

Contenidos Minimos

-Introduccién a la estructura de materiales.
-Metal puro.

-Concepto de Aleacion.

-Termodinamica y equilibrio quimico.
-Termodinamica de aleaciones.

-Relacién entre propiedades termodinamicas.
-Termodinamica de soluciones.
-Aplicaciones a la termodinamica de sélidos.
-Fases metalicas y microconstituyentes.
-Defectos.

-Diagramas de equilibrio.

-Trabajado por endurecimiento, recuperacion, recristalizacién y crecimiento de grano.
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Asignatura: Procesos de Fabricacion Metalurgia | Caédigo: 15

) Régimen: Cuatrimestral

Area: Disciplinas Tecnolégicas Horas/Sem: 4

Horas/Afo: 64

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

¢ Adquirir conocimientos sobre el tratamiento de metal liquido y las tecnologias de
solidificacién méas comunes.

¢ Adquirir conocimientos sobre las tecnologias de hornos y refractarios para la industria
del aluminio y acero.

¢ Adquirir nociones sobre colada de piezas de las aleaciones de aluminio mas populares
comerciaimente.

Contenidos Minimos

-Minerales de hierro, aluminio y magnesio. Tecnologia para su obtencion.
-Metalurgia del aluminio y sus aleaciones.

-Tratamientos de metal liquido.

-Fundicién de piezas de aluminio. Coladas y refractarios.

-Principios de solidificacién.

-Colada de piezas por gravedad.

-Otras formas de colada de piezas.
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Asignatura: Costos y Control de Gestion

Area: Disciplinas Complementarias

Objetivos

Cddigo: 16

Régimen: Cuatrimestral
Horas/Sem: 3
Horas/Afo: 48

o Fijar bases, con experiencias de casos netamente practicos, para ia formacién y

desarrollo de la organizacion de la industria metalurgica.

¢ Que el alumno conozca el manejo de los soportes de informacién y de los medios de

control necesario en los niveles de supervision y operativo para la toma de decisiones.

Contenidos Minimos

-Planes de produccion.

-Informatizacion de los sistemas de control.

-Presupuesto, modelos de simulacion.

-Costos para la toma de decisién.

-Indicadores: produccion, calidad, seguridad, capacitacion.
-Benchmarking.
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Asignatura: Procesos de Fabricacién Metalurgia |l Cddigo: 18
) Régimen: Cuatrimestral
Area: Disciplinas Tecnolégicas Horas/Sem: 4
Horas/Afo: 64
Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

¢ Incorporar los fundamentos de los procesos de conformado plastico.
| e Conocer los diferentes procesos y tener nociones sobre los equipos basicos en cada
caso.
¢ Conocer las variables de proceso criticas en cada caso.
¢ Conocer los defectos mas frecuentes y su impacto en el producto.

¢ Conocer los diferentes procesos en la produccion y caracterizacion de polvos.

Contenidos Minimos

-Procesos de deformacion plastica.

-Extrusion - Maquinas y Equipos para Extrusion.
-Trefilacién.

-Forjado.

-Laminacién.

-Pulvimetalurgia.
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Asignatura; Control de Procesos y Analisis de Problemas

Area: Disciplinas Tecnologicas

Objetivos

2011 — Afio del Trabajo Decente la Salud y Seguridad de los Trabajadores”

Cadigo: 19

Régimen: Cuatrimestral
Horas/Sem: 4
Horas/Ano: 64

¢ Familiarizar al alumno con los procedimientos estadisticos para el control de procesos

industriales.

e Brindar herramientas y técnicas para el analisis de problemas.

¢ Introducir al alumno a la ingenieria de procesos.

Contenidos Minimos

-Ingenieria de procesos.
-Control estadistico de procesos.
-Técnicas de andlisis de problemas.
-Aplicacion a probiemas industriales.
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Asignatura: Aseguramiento de la Calidad Cadigo: 21

. Régimen: Cuatrimestral

Area: Disciplinas Tecnolégicas Horas/Sem: 3

Horas/Afio: 48

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

e Conocer las normas SO 9000 a través del desarrollo teérico y la aplicacién practica
para que puedan actuar como agentes de implementacion de las mismas.

* Analizar el uso de los registros de un sistema basado en las normas ISO 9000 para
derivar de ellos indicadores de control de gestion.

¢ Conocer el Control Estadistico de Procesos por medio del estudio de las téchicas y la
experimentacién practica para consolidar el uso de esta herramienta en todos los
planos del control de gestién.

e Fortalecer el concepto de la relacion Cliente - Proveedor, tanto externa como interna,
para establecer lo esencial que es el trabajo en equipo para la gestion eficiente de una
empresa.

Contenidos Minimos

-Concepto de Aseguramiento de la Calidad.

-Normas 1SO 9000.

-Control Estadistico de Procesos.

-Uso de las Cartas de Control para el Contro!l de Gestion.

-Relaciones Cliente - Proveedor como motor del Aseguramiento y Mejoramiento de la
Calidad.

-Establecimiento de las interfases del sistema. Revision de contrato.
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Asignatura: Metalurgia Fisica Il Cédigo: 22

) Régimen: Cuatrimestral

Area: Disciplinas Tecnologicas Horas/Sem: 3

Horas/Afio: 48

Objetivos

¢ Impartir los conocimientos referidos a los fendmenos metalurgicos, fisicos y quimicos
que definen las propiedades finales de los materiales.

o Formar al alumno en los aspectos tecnoldgicos relacionados con la aplicacion de los
materiales en la industria moderna de acuerdo con sus propiedades.

Contenidos Minimos

-Propiedades Mecanicas y Tecnolégicas de los Materiales.
-Metalurgia de los tratamientos térmicos y principios de endurecimiento por precipitacion.
-Propiedades de las aleaciones de aluminio comerciaies mas comunes.
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Asignatura: Inglés |

Area: Disciplinas Complementarias

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

Cédigo: 23

Régimen: Cuatrimestral
Horas/Sem: 2
Horas/Ano: 32

¢ Desarrollar las habilidades necesarias para lograr una comunicacién oral basica

(comprension y produccion oral).

e Incorporar vocabulario relacionado con la especialidad y vocabulario comercial

basico.

Contenidos Minimos

Por tratarse de un curso cuya meta es la comunicacion oral se priorizan las funciones y se

ensefian las formas gramaticales involucradas en las mencionadas funciones.

A titulo explicativo se mencionan algunos ejemplos:

-Funciones: presentarse, conocer gente.
-Las formas: verbos involucrados y los pronombres.
-Oftras funciones: pedir, averiguar, ofrecer.

-Forma de esas funciones: verbos modales, pronombres interrogativos.
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Asignatura: Proyecto Final Cédigo: 25
) Régimen: Cuatrimestral
Area: Disciplinas Tecnoldgicas Horas/Sem: 6

Horas/Afo: 96

Objetivos

Que el alumno sea capaz de:

e Comprender y desarrollar métodos para formular proyectos de mejora de procesos,
operativos asociados a los procesos metallrgicos.

e Aplicar los proyectos de mejora en el ambito industrial de la metalurgia.

o Trabajar en grupos interdisciplinarios.

o Seleccionar alternativas en proyectos amplios y especificos.

o Localizar y conocer fabricantes de elementos y sistemas.

Contenidos Minimos

El tema elegido por el alumno debera contemplar casos reales y de aplicacion local.
Se desarrollara un proyecto integral, tanto desde el punto de vista técnico - administrativo y
operativo.

El alumno debera realizar el desarrollo conceptual de un proyecto de optimizacién o mejora
vinculado a tematicas de procesos metalirgicos, tales como:

- Tratamiento de metal liquido.
- Control e ingenieria de procesos de solidificacion de metales.
- Procesos de transformacioén de aleaciones.

- Implementacién de mejoras en el desarrolio de productos metalurgicos.

Se debera tener en cuenta en la seleccion la definicién de las tecnologias y procedimientos
mas avanzados, sean de origen nacional o extranjero.

Se debera redactar un informe final que defina los parametros necesarios para la realizacion
efectiva del proyecto.

Nota:
- La asignatura se desarrollara fundamentalmente sobre un proyecto que integre los
conocimientos adquiridos durante el transcurso de la carrera.
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- Se recomienda, en esta asignatura, utilizar las técnicas de seminarios y talleres.

- Se realizaran visitas a empresas con fines determinados, con posterior andlisis y
discusion.

- Se debe coordinar los contenidos con las otras asignaturas, a nivel horizontal y

vertical, a fin de lograr la integracién de los conocimientos.
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7.- SEMINARIOS DE ESPECIALIZACION PROFESIONAL

7.1 Seminarios

Se implementaran seminarios, de periodicidad mensual, con reconocidos especialistas
o empresas lideres (a nivel nacional) en aspectos puntuales del mantenimiento. Dichos
seminarios seran doblemente importantes, ya que, ademas de su valor intrinseco su
funcion sera habituar a los futuros técnicos a la modalidad de capacitacion continua
mediante el cursado de seminarios intensivos que seran muy frecuentes en su vida
profesional (o deberian serlo). Es por ello que posteriormente a dichos seminarios, se
exigira un informe o trabajo practico, el cual se ponderara en el mecanismo de promocién
de la asignatura.

7.2 Practicas

Los estudiantes realizaran gran parte de las actividades practicas en un laboratorio
que conjugue elementos de Metalurgia. También se realizaran practicas en talleres y
empresas de la zona.

8.- METODO DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA PRACTICA PROFESIONAL
SUPERVISADA

La Practica Profesional Supervisada se realizara en empresas de la zona. La duracién
de las mismas debera ser superior a 160 horas relo;j.

En esta instancia el alumno debe realizar un informe y una propuesta de mejoramiento
en el sector que elija.

Luego este trabajo debera ser expuesto a los docentes y personal de la empresa en la
cual se realizé la misma.

39



