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APRUEBA LA CARRERA DE ESPECIALIZACION EN COMPUTACION

EN EL AMBITO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Buenos Aires, 27 de octubre de 2011

VISTO la decision de jerarquizar la educaciéon de posgrado en la Universidad
Tecnologica Nacional, abarcando los diferentes niveles y aspirando al mayor

reconocimiento nacional e internacional, y

CONSIDERANDO:

Que resulta insoslayable la intervencion de la Universidad para priorizar la
ensefianza de areas o campos del saber que enfaticen estudios escasamente abordados
en el nivel de posgrado, en particular si éstos vinculan los fundamentos cientificos a las
aplicaciones tecnolégicas de los sistemas automatizados de manejo de informacién.

Que el campo tematico de la carrera de Especializacion en Computacion,
resulta un area de conocimiento que aborda los marcos conceptuales y las aplicaciones
gue sirven para disponer del “know how”, con un enfoque actualizado que permite
entender el estado de la techologia y las tendencias futuras.

Que en tal sentido la Universidad Tecnoldgica Nacional, con la colaboracion
de profesionales de reconocida trayectoria y prestigio en la disciplina, elabord el disefio
de la carrera de Especializacién en Computacion.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad avalé el mencionado disefio
curricular y la Comision de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda la aprobacién de

la carrera de Especializaciéon en Computacién.
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Que el dictado de la medida se efectiia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar la carrera de Especializacion en Computacién como carrera de

posgrado en la Universidad Tecnologica Nacional.

ARTICULO 2°.- Aprobar el disefio curricular de la mencionada carrera, que figura en el

Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Dejar establecido que su implementacién en la Universidad, a través de

sus Facultades Regionales, debe ser expresamente autorizada por el Consejo Superior

cuando se cumplan ias condiciones y los requisitos estipulados en el Reglamento de

Educacion de Posgrado de la Universidad Tecnologica Nacional, Ordenanza N° 1313.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1328

A.U.S. RICARDO F. O. SALLER
Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1328
ANEXO |

ESPECIALIZACION EN COMPUTACION

I. FUNDAMENTACION

El concepto "Computacion" se refiere al estudio cientifico que se desarrolla sobre
sistemas automatizados de manejo de informacién, lo cual se lleva a cabo a través de
herramientas pensadas para tal propédsito.

La historia de la computacién puede remontarse a cientos de afios atras, cuando se
creaban maquinas para ayudar en tareas de calculos —como el abaco. La primera
calculadora mecanica fue creada en 1623 por Wilhelm Schickard, y Charles Babbage
disefié la maquina diferencial en la época victoriana. Todas maquinas que se limitaban a
realizar una sola tarea, o como mucho, algun subconjunto de todas las posibles tareas.
Las nuevas y poderosas computadoras comenzaron a ser desarrolladas durante la
década del 40, que es también cuando comenz6é a hacerse evidente que las
computadoras podian usarse para mucho mas que simples calculos matematicos. Y la
masificaciéon de la computacion llegdé de la mano de las computadoras personales a
principios de los 80, y el acceso a la informacion mundial de la mano’ de internet, que
comenzo su éxito en los 90.

En la actualidad, la computacién, con el desarrollo y el surgimiento de nuevas tecnologias
relacionadas, ha alcanzado todos los aspectos de nuestra vida cotidiana, profesional,
personal, laboral y recreativa. Hoy en dia la computacién nos permite atender asuntos de
negocios, vincularnos y conectarnos con personas en todo el mundo, controlar
autométicamenté una planta industrial, supervisar local o remotamente procesos,

almacenar informacién relevante, entre otros no menos importantes aspectos. Todos
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estos se vinculan entre si en el marco del procesamiento y la movilidad de la informacion.
Los desarrollos y avances tecnolégicos produjeron cambios significativos en las
disciplinas relacionadas con las TICs, donde uno de los puntos relevantes es el
surgimiento de la Ingenieria en Computacion como disciplina independiente (IEEE
Computer Society and Association for Computer Machinery — Diciembre de 2004). Esta
disciplina involucra una integracion de otras disciplinas: Electrénica Digital y Ciencias de
la Computacién.

Un efecto de la dinamica actual es el solapamiento creciente que se puede observar
entre las industrias de las comunicaciones y de las computadoras, desde la fabricacion
de componentes hasta la integracion de los sistemas. Otro resultado es el desarrollo de
sistemas integrados que transmiten y procesan todo tipo de datos e informacion. Las
organizaciones de normalizacién, tanto técnicas como tecnoldgicas, tienden hacia un
sistema unico y publico que integre todas las comunicaciones y haga que virtualmente
todos los datos y fuentes de informacién sean facil y uniformemente accesibles a escala
mundial.

Por ello, han existido, y existiran, varios requerimientos relacionados con la Computacion,
como son la amplitud del campo de conocimiento que abarca conjuntamente con las
tecnologias asociadas; la necesidad de estructurarlas en partes comprensibles (sin
perder una vision panorémica de su estado actual); y el seguimiento de las novedades

tecnoldgicas que conciernen a esta area.

Il. JUSTIFICACION
La formacién de grado no alcanza a satisfacer el nivel ni la profundidad de esta
Especializacién en Computacion, ni la dinamica requerida en la actualizaciéon de estas

@\ tematicas, que en diversos ambientes del trabajo se demanda del profesional abocado a
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estos aspectos tecnoldgicos.

Los criterios basicos de una Carrera de Especializacion en Computacion que estructure
areas del saber, tanto en el ambito de la Universidad, como en el medio regional de cada
Facultad, especialmente en este rubro tecnolégico, deben contemplar:

- los principios elementales de los conocimientos,

- considerar en forma conjunta las definiciones conceptuales, como las
aplicaciones, que sirvan para disponer de “know how”, con un enfoque
actualizado, para entender e! estado de la tecnologia,

-y el reconocimiento de las tendencias futuras,

Actualmente, en nuestro pais, es escasa la oferta académica de posgrado en esta
tematica, salvando algunas excepcionales situaciones, aun cuando la demanda de
profesionales especializados ha crecido y sera sostenida en los proximos afios.

Por ello, el Ministerio de Educacion reconoce que la formacion en cualquiera de las
disciplinas involucradas en las Tecnologias de la Informacidn (TICs) es prioritaria, por ser
ésta un area de vacancia. En tal sentido, se ha implementado el Programa Nacional de
Becas para Carreras de grado del Area de TICs (PBNTICs) que esta dirigido a promover
e incrementar el ingreso de estudiantes en carreras de grado del area de TICs.

Ademas, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva ha emitido la
resolucion 901/10 sobre la creaciéon del SNCAD (Sistema Nacional de Computacion de
Alto Desempefio), y que tiene entre sus objetivos “contribuir a la formacion de recursos
humanos capacitados a través de programas comunes, promover la integracion de los
centros a la comunidad I+D+i internacional”, entre otros aspectos.

En la UTN, la carrera brindara una formacion académica que favorecera la investigacion,

el desarrollo y la transferencia tecnolégica, de estas tematicas en la region.
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ill. OBJETIVOS DE LA CARRERA

. Conocer las tecnologias de computacion y asociadas, su disefio, implantacion,
diagndstico y mantenimiento, y servicios distribuidos que requieren de mecanismos de
transporte e intercambio entre agentes software.

. Capacitarse en el conocimiento de nuevas propuestas y estandares, teniendo en
cuenta los aspectos de arquitecturas, de implementacion y de impacto de las mismas en
distintos ambitos de trabajo, con aplicaciones diversas y requerimientos funcionales
acordes a las posibilidades tecnoldgicas y regulatorias vigentes en nuestro pais y el
mundo.

. Conocer las novedades tecnoldgicas especificas en computacion, y su operacién,
para una mejor adaptacién de las novedades técnicas, en concordancia con las
necesidades reales del mercado, las posibilidades actuales de las aplicaciones, y los
requerimientos futuros que se planifiquen.

. Reconocer la importancia de la calidad del disefio de soluciones, seleccionando
alternativas, evaluando productos y mejorando servicios de soluciones en produccién a
partir de un enfoque realista y completo de la problematica de la computacion.

) Perfeccionar el conocimiento sobre las tecnologias tradicionales existentes,
adquirir conocimientos sobre las emergentes y desarrollar pensamiento critico para el
tratamiento de problematicas.

° Capacitarse para integrar grupos de trabajo y equipos interdisciplinarios en
empresas e instituciones publicas, que permita mejorar la calidad, reducir los costos y
aumentar la productividad de la infraestructura computacional.

. Colaborar en el fortalecimiento de las condiciones institucionales de la Universidad

Tecnolégica Nacional para consolidarse como referente en lo que a capacitacion,
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especializacion, investigacion, desarrolio y actualizacion permanente en Computacion.

IV. PERFIL DEL GRADUADO
El graduado de la carrera de Especializacion en Computacion alcanzara las siguientes
capacidades:
Entender en el estudio, proyecto, planificacion, direccion, instalacién, puesta en marcha,
operacién, ensayo, mantenimiento, reparacion, y modificacién de:
¢ Sistemas de Computacion y de tecnologias asociadas en general, sus dispositivos
fisicos de procesamiento, activos y pasivos, sus interfaces fisicas, y el software de
base y de aplicacién asociado, para establecer enlaces entre equipos a través de
diversos tipos de medios, redes de computadoras en sus diferentes formas y
topologias, y protocolos de comunicacién, para dispositivos fijos y/o mdviles.
e Software de Base, en particular arquitectura y componentes de los Sistemas
Operativos de Red y Distribuidos.
e Auditoria informatica, en particular en lo que concierne a la infraestructura de
procesamiento y comunicaciones.
e Pericias, arbitraje y tasaciones relacionadas con los incisos anteriores.
Intervenir en la operacién y mantenimiento de la infraestructura de red para:
¢ Las Aplicaciones de procesamiento de datos, de voz, y de video.
e Los Sistemas de Procesamiento Digital de la informacion, incluyendo las
interfaces correspondientes.
Participar en las siguientes areas:
e Asuntos Legales, Economicos y Financieros relacionados al area y las influencias
gue sus aplicaciones de Computacidn tengan en general.

¢ Organizacion y direccion del funcionamiento de la estructura computacional y de

7
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soporte informatico de una organizacién de cualquier tipo.
¢ Auditorias de productos y equipamiento computacionales.
o Investigacion y Desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las

Comunicaciones (TICs).

V. TITULACION
La carrera se denomina “Especializacion en Computacion” y el titulo académico que

otorga es el de “Especialista en Computacioén”.

VI. NORMAS DE FUNCIONAMIENTO

Condiciones de Admision

Podran ingresar a la Especializacion en Computacion aquellos profesionales del area de
la electrénica y los sistemas de informaciéon que posean titulo superior de grado de
ingeniero o licenciado, otorgado por Universidad reconocida. En el caso de postulantes
gue posean otros titulos, se realizara una evaluacion para determinar el grado de
correspondencia entre su formacién, trayectoria y los requisitos de la carrera. La
evaluacién se realizara a través del analisis de antecedentes, entrevistas vy,
eventualmente, la realizaciéon de un coloquio debidamente documentado que estara a
cargo del Director y del Comité Académico de la Carrera.

E! Director y Comité Académico de la Carrera podran indicar con anterioridad a la
instancia del coloquio la realizacion de cursos complementarios u organizar cursos de

nivelacién cuando el perfil de los aspirantes asi lo requiera.

Promocién
La promocién supone asistencia regular a las clases, minimo de OCHENTA POR

Q CIENTO (80%), la presentacion adecuada de trabajos y/o tareas solicitadas por los
8
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responsables académicos de los cursos y la aprobacién de las evaluaciones previstas.
La calificacion se expresara en escala numérica de CERO (0) a DIEZ (10) sin decimales.

Para la promocion se requerira la nota minima de SIETE (7).

Duracién

El plazo maximo para cumplir con todas las obligaciones del plan de estudios es de
TREINTA Y SEIS (36) meses, a partir de la primera unidad curricular rendida. Si al cabo
de ese periodo el aspirante no la hubiera concluido podra solicitar de manera excepcional
al Consejo Directivo de la Facultad Regional una prérroga que en ningun caso podra ser

superior a UN (1) afio.

Modalidad
El régimen de cursado previsto es presencial y se deben cumplimentar los contenidos y
las cargas horarias minimas establecidas para los cursos y seminarios que integran el

plan de estudios.

Graduacion

Para obtener el titulo de Especialista en Computacion es necesario:

* Aprobar una prueba de suficiencia de idioma extranjero.

+ Aprobar la totalidad de los cursos y seminarios correspondientes a la carrera de
Especializacion.

* Aprobar el trabajo final de integracion.

* Culminar los estudios en el tiempo maximo fijado.

Financiamiento

La Especializacion debera autofinanciarse. Se desarroliara en la Universidad a través de
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las Facultades Regionales, las que se deben hacer responsables de la inscripcion,
recepcion de solicitudes, cobro de aranceles, fijacién de los montos de los mismos;

ademas deben brindar apoyo técnico y administrativo para e! dictado de los cursos.

Metodologia
La formacion estara centrada en la articulacion entre los conocimientos propios del
campo de estudio, la experiencia profesional previa y ia aplicacion de los conocimientos
adquiridos en casos concretos. La propuesta de ensefianza y aprendizaje se estructura
en torno a: |
¢ Desarrollo de los aspectos centrales de cada tema mediante exposicion, discusion
y uso de variadas técnicas que promuevan la apropiacion del conocimiento.
e Trabajos por proyectos, tareas de laboratorios, analisis de casos y resolucion de
situaciones problematicas.
o Talleres y seminarios.
Los profesores responsables del dictado de los moédulos y seminarios podran solicitar la
presencia de otros profesores, en caracter de invitados, con similares antecedentes
académicos y profesionales, para el desarrollo de las tematicas tedricas, la comunicacion
de investigaciones y la presentacién de planteos metodologicos y técnicos vinculados con

los contenidos particulares a tratar.

Evaluacion
La evaluaciéon de los procesos y de los resultados de ensefianza y aprendizaje sera
continua y dinamica. Se preven instancias sistematicas de evaluacién al término de cada

curso y seminario, y de una evaluaciéon de integracién final al término del nivel de

Q\ especializacién.

10
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VI. ORGANIZACION CURRICULAR

El curriculo de la carrera esta organizado en cursos obligatorios y seminarios optativos. El
plan de estudios de la Especialidad, se organiza en torno a OCHO (8) Cursos obligatorios, y
se debera cumplimentar como requisito de la carrera, 80 horas de Seminarios Optativos.
Asimismo, se suma como requisito el cursado y aprobacion del Seminario de Integracion. La

carga horaria total es de CUATROCIENTOS CINCUENTA (450) horas.

PLAN DE ESTUDIOS

Cursos/Seminarios ' Condicion | Horas
Tecnologia TCP/IP, y Servicios y Aplicaciones en Internet Obligatorio 50
Redes LAN Cableadas y Wireless Obligatorio 50
Sistemas Embebidos Obligatorio 40
Sistemas Distribuidos Obligatorio 40
Sistemas de Computacién Avanzada Obligatorio 40
Sistemas Operativos, Servicios y Servidores Obligatorio 50
Principios de Programacion Paralela Obligatorio 40
Sistemas de Bases de Datos Obligatorio 40
Total Cursos Obligatorios 350
Redes de Sensores Inalambricos (WSN) Optativo 20
:\:I‘?;;)ﬁca)iigc:nograﬂcos de Observacién Explotacion y Comunicacion de Optativo o5
IPv6: La nueva generacion de protocolos |P Optativo 20
Comunicacién y Protocolos Industriales Optativo 20
Seguridad en Redes Optativo 40
Programacion de Alto Desempefio en GPU Optativo 40
'(Ij':t%nsologias Inteligentes de explotacién de la Informacién. Mineria de Optativo 25
Total Seminarios y Cursos Optativos 80
Seminario Integrador Obligatorio 20

Carga horaria total 450

11
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OBJETIVOS Y CONTENIDOS MIiNIMOS DE LOS MODULOS Y SEMINARIOS

o TECNOLOGIA TCP/IP, Y SERVICIOS Y APLICACIONES EN INTERNET

Objetivos:

- Profundizar el conocimiento de los protocolos TCP/IP y su empleo en la red Internet, las
aplicaciones mas importantes y las herramientas de analisis de redes aplicadas a TCP/IP.
- Manejar los protocolos de la Capa de Aplicacion de TCP/IP. Comprender los modelos
de Internet cliente servidor y peer to peer.

Contenidos Minimos:

Protocolo TCP/IP, notas histéricas, internet e Internet, desarrollo de la Internet,
bibliografia, RFC. Internetworking: Protocolo IP, redes subyacentes, arquitectura de
internet, datagrama, direccionamiento, ARP, ruteo, ICMP. Transport Layer: Capa de
transporte, UDP, TCP, segmento TCP, puertos, estados de transicién, flujos, timers,
congestion. Programacion en sockets. Capa de Aplicacién. Ipv6: Nuevas prestaciones,
diferencias con Ipv4. Modelo cliente servidor y modelo peer to peer, Sistema de Nombres
(DNS), Protocolo de Web (HTTP, HTML), Acceso Remoto (Telnet, SSH), Transferencia y
Acceso de Archivos (FTP), Correo Electronico (SMTP, POP, IMAP), Gestion de Redes

(SNMP), Protocolos Peer to Peer,

o REDES LAN CABLEADAS Y WIRELESS

Objetivos:

- Profundizar los conocimientos sobre los protocolos, las topologias y los medios de
comunicaciones de las redes LAN Cableadas y Wireless.

- Conocer los conceptos de su medio de comunicacién, las herramientas basicas de
analisis y disefio para las mismas, y los métodos para la configuracion, mantenimiento y
administracion de dispositivos que la conforman.

12
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Contenidos Minimos:

Redes. Clasificacion. Ejemplos. Redes LAN. Tipos. Ethernet. Topologias. Medios de
Comunicacion. Cable de Cobre. Fibra optica. Inalambricos. Dispositivos activos. Switch:
descripcidn, clasificacion, configuracién. Protocolos de Redes LAN. Normas. VLANSs.
QoS. Redes WLAN (inalambricas). Administracion y Analisis de Redes. Sniffers.
Diagramas de red. Disefio de Redes. Concepto. Metodologia. Administracion. Redes
inaldambricas. Clasificacion. Ejemplos. Normas y Estandares. Teoria de las ondas
electromagnéticas. Redes Bluetooth. Conceptos. Usos. Redes WLAN. Métodos de
Modulacion Dispositivos activos. Access Points. Bridges: clasificacién, configuracion.
Antenas. Tipos. Protocolos de Redes LAN. Normas. VLANs. QoS Disefio de Redes

Wireless. Concepto. Metodologia.

e SISTEMAS EMBEBIDOS

Objetivos:

- Conocer y evaluar tecnologias actuales de implementacién de sistemas embebidos
(SE). En particular, microcontroladores de 32 bits, basandose en ARM Cortex-M3 y otras
arquitecturas.

- Desarrollar aplicaciones embebidas en lenguaje C, empleando técnicas de
programacién especificas para lograr eficiencia, confiabilidad y reusabilidad, ante
limitaciones que frecuentemente se presentan en proyectos reales.

- Aplicar practicas de la Ingenieria de Software que sirvan para organizar el ciclo de vida
de un proyecto y mejorar la eficiencia del trabajo en equipo.

- Explicar el rol de modelado en el desarrollo de SE. Modelar soluciones utilizando los
diagramas y las notaciones de uso mas frecuente en SE.

% - Mejorar la habilidad para disefiar hardware y escribir documentos relacionados con un

13
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desarrollo de ingenieria.

- Analizar tecnologias asociadas (USB, 12C, CAN, baterias, conversores A/D y D/A, etc.)
Contenidos Minimos:

Tecnologias y arquitecturas de sistemas embebidos y microcontroladores. Plataforma de
desarrollo. Elementos de la Ingenieria del Software. Modelado de sistemas embebidos.

Programacion de microcontroladores en lenguaje C.

e SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Objetivos:

Conocer los aspectos centrales del procesamiento distribuido basado en redes vy
sistemas de comunicaciones. Cubre distintos algoritmos y técnicas de: comunicacion
entre procesos, sincronizacién y exclusién mutua distribuida, de evaluacion de estados
consistentes, memoria compartida distribuida, acuerdo distribuido, planificacion
distribuida, etc.

Contenidos Minimos:

Arquitecturas de Sistemas Distribuidos. Comunicaciones en Sistemas Distribuidos.
Llamada a Procedimientos Remotos. Comunicaciones Grupales. Estados Globales
Consistentes. Difusion Tolerante a Fallos. Acuerdo Distribuido. Algoritmos de Eleccién y

Exclusion Mutua. Memoria Compartida Distribuida (DSM)

e SISTEMAS DE COMPUTACION AVANZADA

Objetivos:

- Analizar los conceptos basicos y generales de la Computacién Avanzada y Paralela.

- ldentificar los principales parametros que miden el desempefio, y ponderar las ventajas,

%\ beneficios y dificultades de la Computacién Avanzada y Paralela.

14
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- Establecer una visiéon general de la evolucion y tendencias de las computadoras
paralelas.

- Conocer la clasificacion de las diferentes arquitecturas avanzadas existentes,
comparandolas entre si.

Contenidos Minimos:

Fundamentos del Paralelismo. Diferentes arquitecturas paralelas. Clasificacion.
Comparacion entre Memoria Distribuida y Paralela. Caracteristicas. Funcionamiento.
Ventajas y desventajas. Comunicacién entre sistemas. Supercomputadoras.
Multicomputadoras. Caracteristicas. Funcionamiento. Ventajas y desventajas. Ejemplos.
Procesadores. Microprocesadores. Tendencias. Clusters. Caracteristicas.
Funcionamiento. Ventajas y desventajas. Grid. Caracteristicas. Arquitecturas.
Funcionamiento. Ventajas y Desventajas. Tendencias. Ejemplos. Casos de aplicacion

para la resolucién de problemas.

o SISTEMAS OPERATIVOS, SERVICIOS Y SERVIDORES

Objetivos:

Profundizar el conocimiento de las funciones principales que brindan los sistemas
operativos, como procesos, manejo de memoria, etc. y su relacién con aplicaciones de
red basadas en arquitectura cliente/servidor.

Contenidos Minimos:

Administracién de procesos: procesos e hilos, estados, planificador y sus algoritmos,
sincronizacion de procesos. Administracion de memoria: memoria virtual, paginacion,
segmentacién y algoritmos de reemplazo. Administracién de entrada/salida: hardware,
subsistemas de entrada/salida, sistema de archivos, métodos de acceso, estructura de

directorio. Administracién de Servidores y Servicios: modelo cliente/servidor, interface
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socket, protocolos capa aplicacién.

«  PRINCIPIOS DE PROGRAMACION PARALELA

Objetivos:

Conocer y profundizar el paradigma paralelo de programacién, incluyendo los aspectos
que van desde las nociones mas basicas de la concurrencia y el paralelismo —a saber, las
estrategias de descomposicion como paralelismo de datos o de tareas, los modelos de
algoritmos paralelos mas importantes y/o cominmente usados como Master/Worker o
Pipeline—, hasta los aspectos mas particulares relacionados con la eleccion del lenguaje y
el estilo de programacion, lo cual incluye el middleware subyacente.

Contenidos Minimos:

Programacién paralela. Aspectos clave de la programacién paralela. ldentificacion de
Paralelismo. Estrategias de descomposicion y asignacién. Modelos de algoritmos
paralelos. Herramientas para la programacion paralela. Librerias de paso de mensajes.
Conceptos. PVM (Parallel Virtual Machine). MPI (Message Passing Interface). Casos de
aplicacion de paralelismo. Rendimiento de las aplicaciones paralelas. indice o métricas
de evaluacion: speedup, eficiencia, escalabilidad, balanceo de carga. Utilidad. Necesidad.

Herramientas utiles para simpiificar el desarrollo de aplicaciones paralelas.

o SISTEMAS DE BASES DE DATOS

Objetivos:

- Ampliar el conocimiento de la tecnologia de bases de datos con modelos, técnicas y
aspectos avanzados.

- Profundizar los conceptos del disefio de bases de datos relacionales, cubriendo las

técnicas y algoritmos necesarios para el desarrollo de un sistema de bases de datos.
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- Profundizar los conceptos de bases de datos no convencionales y las técnicas de
indexacion mas utilizadas.

Contenidos Minimos:

Principales modelos de datos actuales avanzados: orientado a objetos, objeto-relacional,
multidimensional, semiestructurado-XML. Caracteristicas principales de los modelos de
bases de datos orientadas a objetos (BDOO). Los estandares objeto-relacional
(SQL:2003) y orientado a objetos (ODMG 3.0). Técnicas de disefio y utilizaciéon con
estandares anteriores. Vision general sobre las lineas de evolucion de la tecnologia de
BD. Comparacidn sobre las diferentes tecnologias de bases de datos para poder optar

por la mas adecuada en cada contexto de aplicacion. Técnicas de Indexacion avanzadas.

e REDES DE SENSORES INALAMBRICOS (WSN)

Objetivos:

Adquirir criterios de disefioc de redes ad-hoc sobre esquemas de bajo consumo de
energia, perspectivas de enrutamiento, direccionamiento de datos, sincronizacion,
localizacion de dispositivos y topologias utilizadas en las redes de sensores inalambricos
Contenidos Minimos:

Direccionamiento, Sincronizaciéon de Tiempo, Localizacidén y Posicionamiento, Topologia,

Enrutamiento, Capa de Red (6LowPAN), Protocolos de Transporte, Introduccién ZigBee

« METODOS ICONOGRAFICOS DE OBSERVACION EXPLOTACION Y
COMUNICACION DE INFORMACION
Objetivos

- Adquirir contenidos basicos de métodos y técnicas graficas para la explotacion de

la Informacion y de nuevos instrumentos, facilitando a los profesionales el empleo
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metodolégico de las Tecnologias TE! (Explotacion de la Informaciéon para la
transformacién en conocimiento).

- Adquirir manejo instrumental de los procedimientos y técnicas mas usadas en el
analisis de datos, para completar las actividades que permitan acrecentar el
perfeccionamiento y la participaciéon de profesionales en proyectos individuales o
interdisciplinarios de Estudios, de manera sostenida y eficiente.

Contenidos minimos

Tipos de razonamiento: Deduccién y abduccién. Dato, informacion y conocimiento. Datos
cuantitativos y cualitativos. Las Téblas de Investigacion y las Matrices de datos. El
Cartografiado de los Datos. Diagnéstico por Imagen de los Datos. Interpretacion de datos,
registro y procesamiento Exposicion de resultados. Discretizacion por clases optimas
(Fisher). Representacion Euclidiana de Funciones No lineales. El andlisis en
componentes principales [ACP]. El analisis factorial en correspondencias simples [AFCS].
El estadistico CHI-cuadrado. El andlisis factorial de correspondencias multiples [AFCM].
La Tabla de Burt. Analisis de conglomerado. Tipologias de variables y observaciones.
Nocion de Inercia. El método de Word. Interpretacién y aplicaciones. Clustering sobre
factores. Tipologias de variables y observaciones. Interpretacion y aplicaciones. Valor de
prueba estadistico: Valor de Test. Relaciones conceptuales. Demod y Desco.

Caracterizacion de grupos y variables continuas y nominales

o IPV6: LA NUEVA GENERACION DE PROTOCOLOS IP
Objetivos:
El alumno debe ser capaz de evaluar, disefiar e implementar soluciones de IPv6 nivel de

acceso y/o usuario final, y promover politicas de transicién.
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Contenidos Minimos:

Motivacion, Historia. Caracteristicas del protocolo IPv6. Especificacion del protocolo.
Arquitectura de direccionamiento. Diagnoéstico y reporte de errores (ICMPv6). Resolucién
de direcciones de capa de enlace (Neighbor Discovery). Auto configuracion de
direcciones. Fragmentacion (Path MTU Discovery). Seguridad (Ipsec: ESP, AH).
Extensiones DNS. Transmisién de datagramas IPv6 sobre diferentes medios (Ethernet,
PPP, etc.). Cambios en los protocolos TCP y UDP para adaptarlos al protocolo IPv6.

Técnicas de transicién. Movilidad

e COMUNICACIONES Y PROTOCOLOS INDUSTRIALES

Objetivos:

- Conocer los aspectos centrales de las comunicaciones y las redes aplicadas al entorno
industrial, como asi también el hardware asociado a las mismas.

- Entender y usar adecuadamente los términos y conceptos involucrados con los distintos
tipos de comunicaciones industriales

- Conocer las caracteristicas basicas de los distintos protocolos de comunicacion usados
en la industria, como AS-i, ProfiBus, CAN, Ethernet Industrial, etc.

- Conocer las caracteristicas de las comunicaciones inaldmbricas para entornos
industriales

- Adquirir los conceptos de Seguridad en las comunicaciones industriales

Contenidos Minimos:

Procesos Industriales. Fabricacién. Sistemas en tiempo real. Modelos. Modelo OSI de
redes industriales. Buses de campo. Organizaciones y estandarizacion. Aplicaciones de

las Comunicaciones Industriales y los buses de campo: PROFIBUS. CAN. Ethernet
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industrial. Comunicaciones inaldmbricas en ambientes industriales. Seguridad en las

comunicaciones industriales.

e SEGURIDAD DE REDES

Objetivos:

- Conocer las nuevas tecnologias en Internet.

- Adaquirir los conceptos de servicios de autenticacion, servicios de confidencialidad, servicios
de integridad, servicios de firma digital y el caracter vinculante de las comunicaciones.
Contenidos Minimos:

Andlisis de riesgo. Metodologia general: politica de seguridad, plan de seguridad.
Aplicacion al caso de Internet: hackers, virus, caballos de troya. Criptografia. Cifrado: clave
secreta, clave publica. Firma electrénica. Infraestructura de clave publica (PKI).Soluciones.
Defensa perimetral. Control de acceso: kerberos, radius. Cortafuegos. Deteccion de
intrusos. Defensa en transito. Redes privadas virtuales. lpsec. SSL. Aplicaciones.

Mensajeria (S/MIME, PGP). Comercio electrénico: pagos (SET, VISA Cash).

e« PROGRAMACION DE ALTO DESEMPENO EN GPU

Objetivos:

- Conocer la potencia actual del procesador grafico y su utilizacion para la ejecucion de
aplicaciones de proposito general.

- Conocer las formas mas actuales de programacion grafica para propdsito general:
CUDA y OpenCL.

- Capacitarse en la tecnologia del multiprocesador y la supercomputacion gréfica.
Contenidos Minimos:

%\ GPU Programacion y Arquitectura. Caracteristicas de la GPU. Arquitectura de GPU: N-
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vidia, Ati, Tesla, Fermi. Pipeline Grafico. GPGPU: Computacién de Proposito General en
GPU. Paradigmas de Computacién Paralela. Modelo de Memoria Compartida,
Paralelismo de Datos. Introduccién a CUDA. Modelo de programacién de CUDA.
Caracteristicas Basica. Disefio de programas en GPU. Threading. Thread, Bloques, Grid.
Sincronizacion de Threads. Ejemplos. Modelo de Memoria de GPU. Jerarquias de
Memoria: Registros, Memoria Compartida, Memoria constante, Texturas, Memoria
Global. Estructuras de datos basicas. Creacion de Estructuras de datos en la GPU.
Ejemplos. Modelo CPU-GPU. Transferencia de datos GPU-CPU. Modelos de
programacion paralela en GPU: Reducciones, Map, Scan. Ejemplos. Optimizacion de la
performance. Colisiones de Memoria. Accesos a Memoria Coallesed. Otros modelos de

programacién GPGPU: OpenCL

o TECNOLOGIAS INTELIGENTES DE EXPLOTACION DE LA INFORMACION.
MINERIA DE DATOS
Objetivos:
- Conocer los conceptos basicos de la explotacion de informacion y las tecnologias de
sistemas inteligentes asociadas.
- Comprender la importancia del uso de metodologias para proyectos de explotacién
de informacion.
- Utilizar herramientas basadas en sistemas inteligentes para la aplicacién en
proyectos de explotacién de informacion.
- Conocer proyectos empresariales y herramientas de explotacién de la informacion y
extraccion del conocimiento.

- Resolver de forma eficiente problemas generalizacién.
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Contenidos minimos:

Conceptos de Explotacion de Informacion y Metodologia de Explotacién de Informacién.
Seleccién de Fuentes de Datos y Calidad de Datos y Preproceso y Preparacion de Datos.
Tecnologias Inteligentes para la busqueda de reglas de asociacién y para la creaciéon de
modelos de datos: clasificacién y prediccion. Formas de evaluar un modelo de datos
segun si es un modelo de clasificacion o prediccién. Introduccidn a la Explotacion a Datos

textuales

e SEMINARIO INTEGRADOR

Objetivos:

Integrar enfoques parciales con una vision totalizadora, interpretando los distintos tdpicos
de redes de datos, estimando y motivando la asuncién de hipotesis de trabajo, y el
empleo de las herramientas aprendidas para describirlas, y el planeamiento de formas
innovativas para plantear soluciones.

Lineamientos generales:

Constituye una instancia de reelaboracion y sintesis de la formacién como especialista
centrada en el analisis y discusién de trabajos o proyectos. Comprende dos momentos: el
primero esta dirigido a proporcionar herramientas basicas para la elaboracion del trabajo
integrador y el segundo esta centrado en la realizacién de dicho trabajo, con tutelaje,
cuyo fin principal es el de facilitar la integracion de los conocimientos aprendidos durante
el cursado y su aplicacion en la elaboraciéon de un caso especifico para una actividad
particular.

a) Herramientas para la elaboracion de informes.

Elaboracién de un proyecto. Redaccion vy evaluaciéh de comunicaciones cientificas

escritas. La comunicacion oral de las investigaciones cientificas y trabajos técnicos y
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profesionales.

b) Trabajo final integrador.

La actividad presencial contara con el analisis de experiencias comparadas que serviran
de basamento para enriquecer la confeccion de un trabajo final integrador enfocado en un

caso determinado, cuyos resultados sean de aplicacién directa.

TRABAJO FINAL INTEGRADOR

El trabajo final integrador sera de caracter individual y podra ser un desarrollo tedrico o
aplicado.

La integracion se puede realizar a través de dos modalidades:

a) un trabajo de proyecto o desarrollo innovador. Se trata del desarrollo de un proyecto o
producto que resulte de la aplicacion de los saberes adquiridos en la carrera o a la
resolucién de un problema del ambito de la practica profesional.

b) un trabajo de investigacion documental sobre alguna cuestion de interés en la tematica
de la carrera que constituya una instancia de reelaboracion y sintesis. Consistira en un
trabajo de indagacion sobre aspectos del tema seleccionado de modo integrador y desde
una vision critica.

La evaluacion del TFIl estara a cargo de profesores de la carrera convocados por el

Director de la Especializacion.
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