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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

Buenos Aires, 1 de septiembre de 2011

VISTO la Resoluciéon N° 531/11 del Consejo Directivo de la Facultad Regional
Mendoza, a través de la cual solicita la aprobacion y autorizacion de implementacion del
Curso de Posgrado de Actualizacion “Fisica de los procesos e impactos atmosféricos” del

Doctorado en Ingenieria, Mencién Civil - Ambiental, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y
graduados de la Universidad conocimientos cientificos relacionados con las leyes y
principios de la fisica que rigen la mecanica de los componentes de la atmésfera.

Que la Facultad Regional Mendoza cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompafian la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comisién de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su
aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo def Curso de Posgrado de Actualizacién “Fisica de
los procesos e impactos atmosféricos”, que figura en el Anexo | y es parte integrante de
la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional
Mendoza con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo |l y es parte integrante de la
presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

@\ ORDENANZA N° 1323

ECTOR CARYOS BROTTO
RECTOR

o

A.U.S. RICARDO F. O. SALLER

Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1323
ANEXO |
SEMINARIO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

FiSICA DE LOS PROCESOS E IMPACTOS ATMOSFERICOS

1. JUSTIFICACION

Este curso se propone profundizar los campos del conocimiento que se ocupan de la
descripcion e interpretacion de los procesos en la atmésfera, apuntando a una formacion
cientifica integradora. Asimismo, pretende incorporar problematicas abordadas a partir de
la articulacion con las leyes y los conceptos fisicos, respetando la diversidad de sus
légicas.

La formacidon que se pretende para el futuro egresado apunta al desarrollo de
competencias relacionadas con la deteccién, planteo y resolucién de problemas que
requieren de la interaccion de la Fisica, con sus aplicaciones en los procesos
atmosféricos.

Los contenidos se centran en la comprensién de Ias leyes del movimiento, considerando
sus conceptos y principios reactores, sus cambios en el tiempo y en el espacio; la
organizaciéon en sistemas de complejidad creciente; desde las particulas elementales
hasta los sistemas de mayor complejidad.

Se pretende que los egresados del curso posean la capacidad de realizar selecciones
adecuadas de las herramientas que la Fisica provee para la solucién de los problemas
que presentan en la actualidad los temas atmosféricos. Se los capacitara para elaborar,
conducir y evaluar estrategias y desarrolios tecnolégicos que apunten a modificar en
forma benéfica los procesos dafiinos que se producen en la atmdsfera, basando sus

conocimientos en las leyes y los principios de la Fisica.
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2. OBJETIVOS

Interpretar las leyes y principios de la fisica que rigen la mecanica de los

componentes de la atmésfera.

- Interpretar las manifestaciones y transformaciones de los procesos naturales y
artificiales.

- ldentificar los componentes estructurales y funcionales de los distintos sistemas y
componentes de la atmésfera.

- Predecir fenémenos o resultados a partir de modelos de procesos atmosféricos.

- Comprender la dinamica de los procesos tormentosos.

- Comprender el funcionamiento de los radares meteoroldgicos.

- Presentar y discutir situaciones problematicas y resultados de las mismas.

- Organizar la informacion de diferentes fuentes y seleccionar los datos apropiados.

- Seleccionar diferentes medios para la comunicacion de la informacion.

3. CONTENIDOS MiNIMOS

Unidad 1. E/ estudio de la atmdsfera. Estructura y composicion de la atmésfera.
Procesos atmosféricos principales. Balance de energia. Fenémenos climaticos.

Unidad 2. Termodinamica del aire atmosférico. Termodinamica del aire seco.
Termodinamica del aire humedo. Conservacion de la energia térmica. Entropia. Influencia
del contenido del vapor del agua. Aire humedo saturado y no saturado. Ecuacién de
estado del aire himedo. Procesos adiabaticos y pseudoadiabaticos del aire atmosférico.
Procesos geostréficos. Procesos especiales. Diagramas termodinamicos meteoroldgicos.
Unidad 3. Fundamentos tedricos de la dinamica atmosférica. Ecuaciones basicas. Leyes
de Newion aplicadas a los procesos de la atmoésfera, ecuacién de continuidad,

conservacion de la energia, conservacion de la cantidad de movimiento lineal (ec. de
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Navier-Stocke) y conservacion de la cantidad de movimiento angular. Dinamica del
moviemiento geostrofico. Teoria de perturbaciones. Teoria de turbulencias:
inestabilidades y vortices. Oscilaciones y ondas: oscilaciones boyantes, oscilaciones
inerciales, ondas de gravedad, ondas orograficas de montafia.

Unidad 4. Microfisica de nubes. Nubes calientes. Nucleacion de gotas, condensacioén y
evaporacion, crecimiento por coalescencia y acrecion, precipitacion, velocidad de caida
de gotas, ruptura de las gotas. Nubes frias: nucleacion homogénea y heterogénea de
particulas de hielo, deposicién y sublimacion, agregacién, incremento de hielo y
formacién de granizo, velocidad de caida de las particulas de hielo, derretimiento.
Ecuaciones de continuidad del agua. Ciclo de vida de las nubes.

Unidad 5. Modelacion de los procesos atmosféricos y de la microfisica de las nubes.
Modelos de continuidad del del agua explicitos de nubes calientes y frias. Simulacion
MWFM (Mountain Wave Forecast Model). Disefio cientifico de modelos atmosféricos.
Modelos estadisticos.

Unidad 6. Dinédmica de los procesos tormentosos severos. Historia y evolucion del
modelo de nubes convectivos. Influencia de la presién del aire atmosférico. Teoria de la
burbuja. Influencia de ambientes homogéneos e inhomogéneos. Influencia de la
vorticidad. Modelo actual de nubes convectivas. Cumulus nimbus pequefios. Tormentas
multicelulares. Superceldas. Dinamica de la supercelda. Transicion de la supercelda a
tormado. Tornados. Influencia de los frentes: linea de tormentas.

Unidad 7. El radar meteorolégico. Deteccion del radar de particulas esféricas. La
ecuacion de radar. Dispersién de onda por particulas esféricas de agua liquida e hielo.

Indice complejo de refraccién. Seccién eficaz de dispersion, teorias de Mie y Rayleigh.
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Dispersiéon de onda por un conjunto de particulas esféricas. Dispersién total y seccion
eficaz de absorcion. Dispersion por esferas de hielo derretidas.

Sistema TITAN: adquisiciébn y procesamiento de datos, parametros y variables,
interpretaciéon de imagenes y datos, toma de decisiones en operaciones de modificacién

benéfica de los fendmenos climaticos.

4. DURACION

El Seminario tendra una carga horaria de CUARENTA (40) horas

5. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacién de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

6. EVALUACION Y PROMOCION
Para ia aprobacién del curso se requerira, ademas de la asistencia, la aprobacién de un

examen final escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1323

ANEXO Il

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
FiSICA DE LOS PROCESOS E IMPACTOS ATMOSFERICOS

EN LA FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Docentes
- PEREZ, Raul César
Doctor en Ingenieria, Universidad Nacional de Cuyo
Magister en Educacién, Psiquismo e Informatica, Universidad Nacional de San Luis —
Universidad Nacional de Lomas de Zamora
Licenciado en Fisica, Universidad Nacional de San Luis
Docente Investigador Categoria Il del Programa de Incentivos (SPU) y Categoria B en la
Carrera del Investigador de la UTN

Profesor Asociado, UTN - Facultad Regional Mendoza




