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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

Buenos Aires, 1 de septiembre de 2011

VISTO la presentaciéon de la Facultad Regional San Nicolas, a través de la
cual solicita la aprobacién y autorizaciéon de implementacion del Curso de Posgrado de
Actualizaciéon  “Medicion, andlisis y simulacion de texturas cristalograficas”
correspondiente al Doctorado en Ingenieria, Mencion Materiales, en su modalidad

cooperativa, y

CONSIDERANDO:

Que gl Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a doctorandos de
la mencién Materiales de la Universidad conocimientos cientificos actualizados acerca de
la evaluacién y medicién de texturas cristalograficas.

Que la Facultad Regional San Nicolas cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompanan la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comision de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su
aprobacién.

Que el dictado de la medida se efectiia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.
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Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Posgrado de Actualizacién “Medicion,
analisis y simulaciéon de texturas cristalograficas”, que figura en el Anexo | y es parte
integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso con el Cuerpo Docente que
figura en el Anexo Il y es parte integrante de la presente Ordenanza, en la Facultad
Regional San Nicolas y las Facultades que integran el doctorado en la modalidad
cooperativa, segun Resolucion N° 293/09.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

@\ ORDENANZA N° 1322

“HECTOR CABKOS BROTTO
RECTOR

o

A.U.S. RICARDO F. O. SALLER

Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1322

ANEXO |

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

MEDICION, ANALISIS Y SIMULACION DE TEXTURAS CRISTALOGRAFICAS

1. FUNDAMENTACION

El presente curso se propone avanzar en un perfeccionamiento de los conocimientos
sobre la medicion, analisis, simulacién y prediccion de texturas cristalograficas en
materiales policristalinos y la relacion entre esas texturas y las propiedades
macroscopicas, poniendo énfasis en aceros y aleaciones ferrosas. Estos conocimientos
son muy importantes para la comprensién de fenémenos ligados a procesos de
deformacién, a la hora de comprender respuestas mecanicas y fallas de los metales y
aleaciones. Por tal razén, resulta necesario contar con docentes que garanticen la
formacién de profesionales en el area y que permitan desarrollar actividades de
investigacion y transferencia en estas tematicas.

Los cambios tecnolégicos crean un contexto futuro que demanda nuevos conocimientos
en los cuales los profesionales deben desempefiarse con eficacia y eficiencia. En este
sentido, resulta de caracter prioritario formar recursos humanos con una creciente
capacidad técnica e intelectual.

En este programa se pretende fortalecer el conocimiento necesario para el desarrollo de
actividades de investigacion y desarrolio tecnologico principaimente enmarcado en la
Ciencia de Materiales. E! ingeniero o investigador en esta area debe profundizar sus
conocimientos y poder aplicar herramientas proporcionadas por la metalurgia fisica para

interpretar o predecir fendmenos asociados a procesos industriales, y en este sentido la
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evaluacion de texturas posee un rol de gran importancia.

Se pretende con este curso realizar un aporte académico a la formaciéon de los
profesionales que tanto en sus tareas de docencia, investigacion o desarrolio requieren la
interpretacion de fendmenos asociados a la estructura de los distintos tipos de metales y

aleaciones sometidos a diferentes condiciones térmicas o mecanicas.

2. RECORTE DEL CAMPO TEMATICO

Se estudiaran aplicaciones de texturas cristalograficas a situaciones reales en el
procesamiento de metales a diferentes condiciones termomecanicas, investigando
fundamentalmente los efectos de los cambios que se transfieren a la estructura de los
materiales durante los procesos de conformado y tratamientos térmicos. Se propondran
las reglas a seguir para lograr un proceso adecuado a fin de reducir al minimo posible el
dano en su uso final.

Los conocimientos presentados en este curso pretenden brindar en forma clara y
concisa, las bases conceptuales para la justificacion de fendmenos asociados a la
evolucién de la microestructura durante distintos procesos industriales, comprender
comportamientos mecanicos en diferentes condiciones de velocidades de deformacion,
tipos de solicitaciones mecanicas simples o complejas, temperatura, entre otras
variables. Representan, por tal razén, una herramienta basica de incalculable valor para
disefar procesos o productos, interpretar comportamientos anormales, diagnosticar fallas
en productos o piezas industriales, etc., de aplicacién en diferentes procesos de interés
en la Ciencia de Materiales.

En el curso se expondran los conceptos basicos que nos permiten abordar aspectos
microestructurales de los metales y aleaciones y las transformaciones que sufren los

%\ mismos cuando son sometidos a diferentes procesos térmicos o mecanicos a nivel
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industrial.

Finalmente se deducira cémo la informacién suministrada es relevante para disefar,

analizar, controlar, mejorar y/o desarrollar diferentes materiales metalicos, comprender

fenébmenos de conformado, tratamiento térmico, degradacion ligados a procesos

metalargicos y comprender respuestas anémalas o diagnosticar defectos.

3. OBJETIVOS

Conocer los aspectos microestructurales de cristales y aleaciones y sus
transformaciones.

Comprender los comportamientos mecanicos en diferentes velocidades de
deformacién.

Desarroilar capacidades para la medicion, analisis, simulacion y predicciéon de
texturas cristalograficas.

Disefiar procesos y productos en diferentes procesos de la Ciencia de los Materiales.
Interpretar comportamientos anormales y diagnosticar fallas en productos o piezas
industriales.

Aplicar texturas cristalograficas en el procesamiento de metales a diferentes

condiciones termomecanicas.

4. CONTENIDOS MINIMOS

| - Texturas cristalograficas y deformacion. Metales, ceramicos, minerales y compuestos.

Orientaciéon preferencial en materiales policristalinos. Figuras de polos. Métodos de

medicién. Métodos épticos. Difracciéon de rayos X, neutrones y electrones. Simetria de las

figuras de polos. Influencia de las simetrias cristalina, de la muestra y el ensayo sobre la

simetria final de la funcion distribucion. La Funcién Distribucion de Orientaciones
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Cristalinas (FDOC). Representacion de la funciéon distribucién. La relacién fundamental
del analisis de texturas. Métodos de deconvolucion de la figuras de polos. La funcién de
distribucién general de ejes. Texturas de fibras. El método arménico. Método vectorial.

Il - Propiedades fisicas de los policristales. Propiedades uniaxiales. Los valores promedio
de Voigt-Reuss- Hill. Influencia de otros parametros estructurales en la anisotropia
policristalina. Propiedades triaxiales. Elasticidad, magnetismo, coeficientes de dilatacion y
conductividad. Fenémenos no lineales. Plasticidad. Significado fisico de los coeficientes
de texturas. Relaciones entre las diferentes propiedades.

Il - Regimenes de deformacion plastica. Relaciones constitutivas. Deslizamiento y
maclado. Criterios de fluencia plastica y superficie de fluencia policristalina. Deformacién
plastica de monocristales y policristales. Coeficiente de Lankford. Desarrollo de texturas
por deslizamiento y maclado. Simulacion de texturas. Teoria de Taylor-Bishop-Hill.
Hipdtesis de Taylor y de Sachs. Influencia de la forma y tamafio de grano. Modelo de
constrefiimientos relajados. Métodos autoconsistentes. Simulacion combinada con
métodos de elementos finitos. Texturas tipicas de laminado y extrudado en materiales
BCC, FCC y HCP.

IV - Inhomogeneidades. Tratamiento de casos particulares con diferentes grados de
inhomogeneidades y anisotropia. Friccion entre rodillos y chapa. Friccion en el proceso
de extrusion. Deformacién redundante. Texturas de transformacion de fases. Texturas de
recristalizacion. Uso de un paquete de software para andlisis y simulacién de texturas.
Preferred Orientation Package of Los Alamos (popLA), BEarTEX y SelfCon2000 (LApp).
V - Estudio de casos. Embutido profundo de materiales FCC. Aluminios especiales para
fabricacion de envases. Embutido y estirado de aceros. Desarrollo de texturas de

@ laminado en caliente, en frio y de recristalizacion de aceros de bajo carbono. Fibras alfa y
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gama. Transformaciones de fases. Adiciéon de Nb y Ti. Microaleados. Texturas en aceros

duplex.

4. DURACION

El Curso tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

5. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacion de clases
tedricas - expositivas y actividades practicas con ensayo de laboratorio aplicando

difractémetro de rayos X.

6. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacion del curso se requerira, ademas de la asistencia, la realizaciéon de las

Q\ actividades practicas y un examen final escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1322

ANEXO Il

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
MEDICION, ANALISIS Y SIMULACION DE TEXTURAS CRISTALOGRAFICAS
EN LA FACULTAD REGIONAL SAN NICOLAS Y LAS FACULTADES QUE INTEGRAN

LA RESOLUCION Ne 293/09

Docentes
-  BOLMARO, Raul Eduardo
Doctor en Fisica, Universidad Nacional de La Plata
Licenciado en Fisica, Universidad Nacional de Rosario
Profesor Titular, DE, Universidad Nacional de Rosario
Investigador Principal del CONICET
Docente Investigador Categoria | del Programa de Incentivos (SPU)
Miembro de Jurados de tesis de doctorado

Q\ Direccion de tesis de doctorado




