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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

Buenos Aires, 17 de Marzo de 2011

VISTO la presentacién de la Facultad Regional Santa Fe, a través de la cual
solicita la aprobacién y autorizacion de implementacién del Curso de Posgrado de
Actualizacién “Técnicas de programacién mixta-entera y disyuntiva para el planeamiento
y secuenciamiento 6ptimo de procesos” para el Doctorado en Ingenieria, Mencion

Sistemas de Informacién y Mencién Industrial, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de de brindar a docentes,
investigadores y graduados de la Universidad conocimientos sobre los ultimos avances
en las técnicas de modelado y optimizacion matematica de las operaciones industriales,
sus procesos y la cadena de suministros.

Que la Facultad Regional Santa Fe cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comisibn de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompafian la solicitud y avala la presentacién.

Que la Comision de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su
aprobacioén.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.
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Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Posgrado de Actualizacién “Técnicas
de programacion mixta-entera y disyuntiva para el planeamiento y secuenciamiento
optimo de procesos”, que figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente
Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Santa
Fe con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la presente
Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

@\ ORDENANZA N° 1302

AU.S. RICARDO F. 0. SALLER
Secretario def Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1302
ANEXO |
CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
TECNICAS DE PROGRAMACION MIXTA-ENTERA Y DISYUNTIVA PARA EL

PLANEAMIENTO Y SECUENCIAMIENTO OPTIMO DE PROCESOS

1. FUNDAMENTACION

La Ingenieria Industrial tiene como propdsito analizar, disefiar y mejorar sistemas
industriales, de evaluar su comportamiento y tomar decisiones mediante la aplicacion
de teorias matematicas y estadisticas, de metodologias de integracién de empresas y
simulacién, asi como de los métodos de andlisis y disefio de la ingenieria y de las
ciencias sociales. Para cumplir con los objetivos deben optimizar los procesos basicos,
intermedios y terminales tanto de manufactura como de servicios para lograr la
excelencia de la Producciéon Terminal de Bienes y Servicios. Este curso del doctorado
se propone cubrir de manera teérica y practica los ultimos avances en las técnicas de
modelado y optimizacién matematica de las operaciones industriales, sus procesos y la
cadena de suministros. De esta manera, los asistentes al curso contaran con el
conocimiento necesario para abordar temas de investigacion, que faciliten la resolucion

de problemas en el ambito local, regional y nacional.

2. OBJETIVOS
e Abordar la teoria de la optimizacién continua y discreta, sus modelos y algoritmos
para resolverlos, en la programacion mixta-entera lineal y no-lineal, programaciéon

@\ disyuntiva generalizada y la optimizacién global.
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e Formular modelos y conceptos basicos detras de los algoritmos de solucién.

e Aplicar a estos modelos de optimizaciéon, los algoritmos y las herramientas
necesarias para resolverlos en problemas de planeamiento y secuenciamiento de la
produccion y de optimizacion de la cadena de suministros.

e Resolver problemas de energia, de suministro de servicios, de disefio de plantas de
bio-combustibles, de planeamiento y secuenciamiento de plantas batch y continuas.

o Conocer las estrategias de descomposiciéon y de integracién con los métodos de

“constraint programming” que permitirdn abordar problemas de gran tamafio.

3. CONTENIDOS MINIMOS

1 — Programacion Mixta-Entera Lineal y No-lineal

- Conceptos de Programacién Matematica. Clasificacién de los Modelos de Optimizacién.
Sistemas de Modelado.

- Programacién Mixta-Entera Lineal (MILP). Tipos de restricciones enteras y micta-
enteras. Algoritmos: “Branch and Bound” y Planos de Corte. Programas de resolucion de
problemas MILP.

- Optimizacién Disyuntiva y Basada en Légica. Légica Proposicional para la formulacién
de restricciones. Ejemplos de restricciones légicas. Disyunciones: relajaciones de la
cascara convexa y “Big-M”.

- Programaciéon Mixta-Entera Lineal (MINLP). Algoritmos: “Branch and Bound”,
Aproximacién Externa, Descomposicién de Benders y Planos de Corte Extendidos.
Programas de resolucién de problemas MINLP.

2- Programacioén Disyuntiva Generalizada y optimizacion Global

@,\ - Programacién Disyuntiva Generalizada (GDP). Reformulaciones mixta-enteras vy
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métodos de solucidén basados en légica.

- Jerarquia de relajaciones para los conjuntos convexos disyuntivos nolineales.
Conceptos de etapas basicas. Reformulaciones MINLP: relajaciones “Big-M" y “Hull”.

- Programas Disyuntivos Lineales. Resformulaciones MILP. Método de planos de corte
para programacién disyuntiva.

- Optimizacién Global para problemas no-convexos GDP. GDPs con terminus bilineales y
concavos: relajaciones mas ajustadas. GDPs con funciones no-convexas mas generales.
Extensiones a la optimizacién NLP y MINLP.

3- Modelos de Optimizacion

- Optimizacion de superestructuras: modelos agregados, “short cut” y rigurosos.
Clasificacion de las representaciones en red.

- Modelos de energia y de sistemas de tratamiento de aguas residuales. Redes de
intercambiadores de calor, plantas de vapor y de tratamiento de aguas.

- Optimizacién de la Operacion de Empresas. Planning and scheduling: classification of
problems. Modelos de Secuenciamiento. Etapa simple, unidades en paralelos y con
fecha de entrega. Multi-etapa, unidades en paralelo y con fecha de entrega. “Flowshop
scheduling”. Secuenciamiento con tiempo. Secuenciamiento con tiempo continuo.
Modelos con tiempo discreto y continuo.

- Modelos de planeamiento. Modelo MINLP multietapa ciclico. Planeamiento MILP para
plantas continuas muitiproducto. Integracién de los modelos de planeamiento vy
secuenciamiento.

- Modelos de la cadena de suministro. Modelo no-lineal para el planeamiento de la
produccién multi-sitio. Planeamiento de la capacidad y seleccién del proceso en redes de

@\ produccién. Modelo MINLP de respuesta econdémica y optimizacion de la cadena de
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suministros. Disefio de la cadena de suministros con la administracion estocastica del
inventario.

4- Estrategias de Descomposicion

- Métodos de descomposicion en dos niveles. Redes de Proceso.

- Descomposiciéon Lagrangeana: Revisién de la teoria. Planeamiento de la produccién
multiperiodo: descomposiciéon espacial y temporal. Disefio de la cadena de suministros
con inventario estocastico.

- Teoria de la optimizacién bajo incertidumbre y multiobjetivo. Programaciéon en dos
etapas y multietapas, optimizaciéon robusta. Soluciones Pareto-6ptimas, método de las

restricciones épsilon.

4. DURACION

El Curso tendra una carga horaria de 60 (SESENTA) horas

5. METODOLOGIA

El régimen de cursado previsto es presencial. Los encuentros seguiran una modalidad
tedrico-practica en donde se realizard el modelado y resolucién de problemas de
optimizacién. Se efectuaran clases en un laboratorio de computadoras en el que se
empleara un sistema de modelado y resolucién de problemas de optimizaciéon de

operaciones industriales y su cadena de suministros.
EVALUACION Y PROMOCION

Para la aprobacion del curso se requerira, ademas de la asistencia, la resoluciéon de
@\ problemas y la aprobacién de un examen final escrito individual.
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ORDENANZA N° 1302

ANEXO I

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
TECNICAS DE PROGRAMACION MIXTA-ENTERA Y DISYUNTIVA PARA EL
PLANEAMIENTO Y SECUENCIAMIENTO OPTIMO DE PROCESOS

EN LA FACULTAD REGIONAL SANTA FE

Docente
-  GROSSMANN, Ignacio
Doctor y Magister en el Imperial College, Londres
Licenciado de la Universidad Iberoamericana, Ciudad de México
R. R. Dean University Professor de Ingenieria Quimica, Universidad de Carnegie Mellon

@ Director de tesis de maestria y doctorado
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ADECUA EL DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA

TECNICO SUPERIOR EN SEGURIDAD VIAL

DEROGA ORDENANZA N° 1092

Buenos Aires, 17 de marzo de 2011.

VISTO la Ordenanza N° 1092 que aprueba el disefio curricular de la carrera

Técnico Superior en Seguridad Vial, y

CONSIDERANDO:

Que es necesario adecuar el disefio curricular de la carrera Técnico Superior en
Seguridad Vial.

Que se cont6é con el asesoramiento de la Agencia Nacional de Seguridad Vial,
Organismo Rector en la materia a Nivel Nacional.

Que algunos contenidos de la Carrera, se modifican acorde a los actuales
requerimientos de nuestro pais y del abordaje que en el Mundo actual se da a la
problematica vial.

Que las modificaciones propuestas se encuadran dentro de los lineamientos que
se expresan en el texto de la ordenanza del visto.

Que las Secretarias Académica y de Planeamiento de la Universidad analizaron
las sugerencias recibidas y procedieron a efectuar las correspondientes adecuaciones al
disefio curricular.

Que la Comisién de Ensefanza avaldé la citada adecuacion y aconsejé su
aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por
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el Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Adecuar el disefio curricular de la carrera TECNICO SUPERIOR EN
SEGURIDAD VIAL, que se agrega como Anexo | y es parte integrante de la presente

Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Poner en vigencia las adecuaciones efectuadas a partir del ciclo lectivo

2011.
ARTICULO 3°.- Derogar la Ordenanza N° 1092.

ARTICULO 4°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1303

mgb

AU.S. RICARDOF.O. SALLER
Secretario del Consejo Superior
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ANEXO |

ORDENANZA N° 1303

APRUEBA EL DISENO CURRICULAR PARA LA CARRERA

TECNICO SUPERIOR EN SEGURIDAD VIAL EN EL AMBITO DE LA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INDICE
FUNDAMENTACION
OBJETIVOS
2.1.- Objetivos Generales
2.2.- Objetivos Especificos
PERFIL DEL EGRESADO
3.1.- Alcances del Titulo
3.2.- Area Ocupacional
ORGANIZACION DE LA CARRERA
4.1.- Duracién
4.2.- Titulo
4.3.- Requisitos de ingreso
METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
5.1.- Concepcioén del Aprendizaje
5.2.- Evaluacion
5.3.- Reglamento de Estudios
ORGANIZACION ACADEMICA DEL CURRICULUM
6.1.- Estructura por Areas de Conocimientos

6.1.1.- Distribucion por Areas
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ANEXO |
ORDENANZA N° 1303
TECNICO SUPERIOR EN SEGURIDAD VIAL
DISENO CURRICULAR

1. FUNDAMENTACION

Esta carrera ha sido disefiada para generar Técnicos Superiores en “SEGURIDAD
VIAL", y su desarrollo ha sido planificado para permitir al estudiante acceder a las
legislaciones nacionales e internacionales vigentes y a su aplicacion para el control de la
seguridad vial.

Se estudiaran las estadisticas que marcan las zonas de riesgos con respecto a los
accidentes, conformes al comportamiento social y a las posibilidades de prevencién que
se pueden aplicar, contemplando los aspectos teéricos de un comportamiento vial y
encuadrando el comportamiento humano como principal factor desencadenante,
acompanado - algunas veces — de fallas mecanicas, el pavimento, factores climaticos y
otros. Las estadisticas Nacionales indican, que el comportamiento del hombre es el
mayor responsable, en consecuencia este curso contemplara la psicologia vial, la
capacitacion ética y la deontologia ligada a la bioética. Los temas abordados en la
Carrera cubren la mayoria de las dimensiones que nos plantean las cambiantes
tecnologias de principios de siglo. Este proceso, en la dinamica de la ensefanza y el
aprendizaje, se configura a partir de multiples variables y de acuerdo con las
particularidades del contexto y los sujetos que interactuaran en el curso y desde esa
circunstancia seran analizados el automotor, las normas, el hombre y el ambiente, para
desentranar la trama que lo sostiene y la légica que le da fundamento, buscando los
componentes que le dan racionalidad y significatividad.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos Generales.

Seran objetivos generales de esta propuesta la formacién y capacitacion de

RRHH con las caracteristicas del perfil que figura mas abajo teniendo en cuenta ademas

los siguientes factores:

El marco que brinda la Ley Federal de Educacién.
La especializacion cada vez mas focalizada a que tienden las propuestas de
formacién.
La necesidad de adaptacion a un nivel profesional del personal que se encuentra
desempenando actividades “de oficio” en instituciones publicas y municipalidades.
La preferencia de los egresados de escuelas medias por carreras cortas y
especificas.
La posibilidad de una rapida salida laboral.

En tal sentido, pueden enunciarse los siguientes objetivos generales perseguidos

por el proyecto:

Lograr una comprensién profunda de los conceptos y principios de esta disciplina y de
las conexiones entre los conceptos y los procedimientos a aplicar.

Adquirir mediante la ejercitacion las habilidades del razonamiento deductivo y de los
diferentes métodos de abordaje y de resolucién de los problemas accidentolégicos.
Adquirir fluidez en el uso del lenguaje profesional escrito y oral y habilidad para
comunicar con el mismo.

Dominar las formas de comunicacién especificas junto con la capacidad de establecer
relaciones entre los distintos conceptos que hacen a la seguridad vial desde la
perspectiva de la prevencion. |

Disenar, implementar y evaluar distintas estrategias de ensefianza y aprendizaje de
los preceptos de la Seguridad Vial.

Seleccionar y utilizar instrumentos adecuados a la ensefanza de tales preceptos.
Capacitar para formar alumnos y mas tarde profesionales curiosos, creativos y con
criterios propios.

Capacitar al profesional para evaluar y ajustar sus opciones y sus practicas a la luz de

las reflexiones que infiera sobre el resultado de las mismas.
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2.2. Objetivos Especificos.

- Generar profesionales capaces de transmitir los conocimientos adquiridos a las
Municipalidades del interior del pais especialmente a aquellos alejados de los grandes
centros.

- Mejorar la oportunidad de participacién en los programas de prevencién que se
desarrollan sobre Seguridad Vial, asi como la calidad de la informacion que se
maneja en ellos.

- Manejar adecuadamente las técnicas aplicables a los programas de Seguridad Vial
que favorecen la disminucién del indice de accidentes que aflige a la sociedad.

- Interpretar intenciones y practicas para conocer el estudio a aplicar para corregir o
prever situaciones.

- Manejar adecuadamente los elementos del medio y las normativas municipales,
provinciales, nacionales e internacionales para un correcto estudio que redunde en
beneficio de los individuos y de Ia sociedad.

3. PERFIL DEL GRADUADO.

El egresado de la carrera “TECNICO SUPERIOR EN SEGURIDAD VIAL” tendra
la aptitud para desempefiarse en un equipo interdisciplinario de Seguridad Vial, con
responsabilidad directa de las tareas basicas en la gestion de control, prevencién y
asesoramiento informativo de interpretaciones de estadisticas para la aplicacion de
normas y programas preventivos.

Podra aplicar los procedimientos técnicos para control de las normas en la
prevencion tomando como base las investigaciones de los especialistas en el tema o los
grupos interdisciplinarios en el area de seguridad vial.

Participara con las autoridades de control vehicular y control de sistemas viales
para garantizar en la practica los procesos de seguridad.

3.1. Alcances del Titulo

Los siguientes Alcances fueron aprobados por Resolucién Ministerial N°
1342/2006
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o Determinar y registrar las incidencias de los factores que intervienen en los
accidentes.

a Intervenir en el control, aplicacién y propuesta de programas preventivos en la
seguridad vial.

0 Realizar el relevamiento de incidencia en los accidentes por el comportamiento
humano, las normas y los factores climaticos.

o Entender en los problemas tecnolégicos de seguridad vial en los sistemas viales.
Intervenir en el control de gestién y en las politicas de prevencién de accidentes.

3.2. Area Ocupacional

La carrera permitira a los egresados desarrollar su actividad en las areas de
Seguridad Vial de municipios u organismos que tengan a su cargo la Seguridad Vial,
colaborando en las diferentes actividades. '

4. ORGANIZACION DE LA CARRERA
4.1. Duracion

La duracién de la carrera comprende cinco (5) semestres de clases teérico-
practicas, con modalidad presencial, distribuidos a lo largo de dos afos y medio.
Considerandose el afio lectivo de dos cuatrimestres de 16 semanas cada uno y
contemplando un régimen de cursado promedio de tres (3) dias semanales con seis (6)
horas en cada uno, divididas en bloques horarios de dos (2) horas.

La carga horaria total de la carrera es de Mil Seiscientas Setenta y Dos Horas
Reloj (1672 horas reloj).

4.2. Titulo
El titulo correspondiente a la carrera sera el de “Técnico Superior en Seguridad

Vial”, con los alcances generales que corresponden al Técnico Superior y los particulares
que surgen del presente plan de estudio.
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4.3. Requisitos de Ingreso

Para el ingreso a la carrera sera requisito tener aprobado el nivel medio o estudios
equivalentes al mismo segun lo definido por cada jurisdiccion.

En el caso excepcional de alumnos que no cumplimenten tales requisitos y
soliciten su admision, se realizara la evaluaciéon puntual de los antecedentes aplicando
para ello las reglamentaciones vigentes en la Universidad Tecnoldgica Nacional y la
Facultad Regional.

5. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

5.1. Concepcion del Aprendizaje

Mediante el plan de materias se ha establecido un aprendizaje eminentemente
practico contando con las bases tedricas imprescindibles. La relacion entre dictado de
teoria y realizacion de practicas permite al alumno alcanzar los conocimientos necesarios
para su desempefio profesional. El régimen de practicas propuesto sera el &mbito donde
se desarrollen las habilidades de trabajo y se pongan en practica los recursos adquiridos
mediante las materias teéricas.

5.2. Evaluacion

Se prevé que la evaluacién funcione de manera continua, mediante un
seguimiento de los alumnos por parte de los docentes de cada materia. Esto posibilitara
la nivelacion del avance cognitivo del grupo, implementando los refuerzos que se
requieran.

Para el régimen de Practica Supervisada se establece un sistema de tutoria en la
institucion donde aquella se realice, efectuando la coordinacién de la actividad con un
responsable designado por la misma.

Se promueve la promocién directa en el marco de las normativas establecidas por
la Universidad.
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5.3. Reglamento de Estudios

El Reglamento de Estudios de la carrera sera el Reglamento de Estudios de las
Carreras Cortas, vigente en la Universidad Tecnoldgica Nacional.

6. ORGANIZACION ACADEMICA DEL CURRICULO
6.1. Estructura por Areas de Conocimientos

Area de Disciplinas Basicas:

- El trayecto técnico se inicia con experiencia de aprendizajes, cuya finalidad es la
aproximacion de los alumnos a los aspectos técnicos y a los campos que
abarcan su formacion para el futuro ejercicio de Técnico.

- Comprender los fundamentos de las ciencias.

- Despertar el interés por el método cientifico y por una aptitud de aplicacién
practica.

Asignaturas que integran el area:

Semidtica

Matematica

Fisica

Informatica

Area de Disciplinas Tecnolégicas:

- Conocer las causas que pueden determinar cambios en los procesos de
seguridad vial y su posterior aplicacion.

- Interpretar cientificamente el factor humano como el mayor porcentual de
responsabilidad.

- Aplicar técnicas para planificar programas y controlar estadisticamente la
organizacion vial para la prevencion de accidentes.

- Conocer y aplicar los sistemas de politicas viales y control vehicular que
permiten realizar controles eficientes de la gestion oficial y privada en seguridad
vial.

- Adquirir destreza en programas virtuales y calculo mediante computadoras.

Asignaturas que integran el area:

10
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Estadistica

Sistemas Viales

[

Control Vehicular

1

Vias de Comunicacion

Materiales

Mecanica Vehicular

Area de Disciplinas Complementarias:

- Conocer derechos y obligaciones de las distintas personas juridicas que actdan
en el ambito constitucional argentino.

- Conocer derechos y obligaciones del Técnico como persona fisica.

- Conocer las leyes, ordenanzas y ofras disposiciones legales que rigen los
Sistemas Viales y de Seguridad Vial para el conductor y el peatén.

- Conocer y aplicar las leyes, decretos y normas legales involucradas en la
seguridad vial, tanto desde el punto de vista de las personas como de una
necesidad social.

- Conocer las organizaciones de los Sistemas Viales y las politicas de Seguridad
Vial.

- Conocer el flujo de datos estadisticos y manejar los factores concurrentes en la
incidencia de los accidentes.

Asignaturas que integran el area:
- Aspectos Legales

- Medicina

- Accidentologia.

6.1.1 Distribucion de por Areas

AREA 1° ANO | 2° ANO | 3° ANO | Hs/sem | Hs totales
Disciplinas Basicas 17 - 6 23 368
Disciplinas Tecnolbgicas 10 28 - 38 608
Disciplinas Complementarias 6 - 7 13 208
Tronco Integrador 6 4 4 14 288
Practica Profesional Supervisada - - - - 200 B
TOTAL 39 32 17 88 1.672

11



REGIST DO
* 07 “2 LIA0 del Trabgjo Decente, la Salud y Seguridad de los Trabajadores”
/A=

““azuceNi PERALTA
DIRECTORA APOYOQ ONSW JONSEI:P_EBIBE*

Mnistensc e Ctboeravicrs
Universidad 7?:17(1/(;?{6‘4 Neeicnal

4

@ el reade

6.1.2. Carga Horaria

ANO 1° SEMESTRE 2° CUATRIMESTRE
1° 20 hs semanales 19 hs semanales
2° 18 hs semanales 18 hs semanales
3° 17 hs semanales

6.2 TRONCO INTEGRADOR

El Disefio Curricular considera que el tronco integrador acerca al alumno desde el
inicio de sus estudios a las actividades propias de la profesién y relaciona alrededor de
éstas a los otros conocimientos abordados en las distintas disciplinas.

Se busca organizar la actividad académica alrededor de los problemas basicos, e
integrar los conocimientos alrededor de ese centro, desarrollando materias integradoras,
talleres y/o seminarios.

La carrera deberd estructurarse en funcién de las problematicas del area
abordada, a través de enfoques integradores que se concretaran en actividades.

En este contexto resulta fundamental el concepto de Materia Integradora ya que
ofrece un ambito abarcativo de varios aspectos de la carrera, donde se entrelazan
fuertemente temas de distintas materias, que, de otra forma, quedarian aparentemente
inconexos o inacabados. Dicho de otra manera, es la formalizacién académica del
enfoque multidisciplinario ya mencionado.

El tronco integrador de la Tecnicatura estara constituido por las materias:

- 1° Ano Seguridad Vial |
- 1° ARo Seguridad Vial Il
- 2° Aho Seguridad Vial lll
- 3° Anho Seguridad Vial IV

6.3. Practica Profesional Supervisada
Para superar las diferencias y dificultades que se presentan entre la formacion
tedrica del futuro técnico y la que ofrece el mundo laboral especifico, se impone como
necesidad la inclusién de instancias de practicas profesionales supervisadas.
12
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La intensidad de la formacidn practica constituye un distintivo de la calidad de este
proyecto y el egresado debe poseer esa fortaleza que le da la practica “in situ”
(experiencia) en los ambitos de trabajo.

Debe acreditarse un tiempo minimo de 200 horas de Practica Profesional
Supervisada en instituciones municipales del medio y/o de actividades afines, o bien en
un trabajo final integrador con forma de monografia. desarrollados por la instituciéon para
estos sectores o en cooperacién con elios.

Los objetivos de la Practica Profesional Supervisada permiten a los alumnos
realizar practicas en la especialidad, que pueden ser del tipo: de campo, industrial, de
servicios y / o de investigacion.

El tema a desarrollar durante la practica profesional supervisada se establece de
comun acuerdo entre el alumno, la institucién y el docente supervisor, avalado por la
Coordinacion de la Tecnicatura.

Segun la duracién de la Practica Profesional Supervisada, se acordaran informes
de avances, en periodos razonables. Estos informes parciales se acompanaran con un
informe final detallando los antecedentes, actividades, conclusiones, referencias, y
recomendaciones. El informe del alumno debe ir acompanado por el informe de su /sus
supervisor/res para su posterior evaluacion por el Docente a cargo de las Practicas

Profesionales Supervisadas y la Coordinacion de la Tecnicatura.

13



* 7 ’ ' “
AZYCC

DIRECTORA

/(//;/zlfﬂﬁ b %&;{(’df/ﬁ%'

Clninersidad - %;na/(/f(/[(ﬂ Nacianal

*PERALTA
OYO0 ONSEJO SUPERIOR,

o S kT A

jo Decente, la Salud y Seguridad de los Trabajadores”

Recterade
6.4. PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA
Codigo Asignatura Hs /Sem Hs/Total Régimen de
(Reloj) (Reloj) cursada
Primer Ao
1 Semiodtica 5 80 1° Cuatrimestre
2 Matematica 8 128 1° Cuatrimestre
3 Fisica 4 64 1° Cuatrimestre
4 Seguridad Vial | 3 48 1° Cuatrimestre
5 Materiales 6 96 2° Cuatrimestre
6 Estadistica 4 64 2° Cuatrimestre
7 Aspectos Legales 6 96 2° Cuatrimestre
8 Seguridad Vial Il 3 48 2° Cuatrimestre
Segundo Aio
9 Sistemas Viales 6 96 1° Cuatrimestre
10 Mecanica Vehicular 8 128 1° Cuatrimestre
11 Seguridad Vial lll 4 128 Anual
12 Control Vehicular 5 80 2° Cuatrimestre
13 Vias de Comunicacion 9 144 2° Cuatrimestre
Tercer Aiio
14 Medicina 3 48 1° Cuatrimestre
15 Accidentologia 4 64 1° Cuatrimestre
16 Informatica 6 96 1° Cuatrimestre
17 Seguridad Vial IV 4 64 1° Cuatrimestre
PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA 200

Total de HOras........coiiiiii it ctiviiierne e ranssennn s eraannnneen

1672 Horas Reloj.

14
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6.2 REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Para Cursar Para
Cédigo Materia Rendir
Cursada | Aprobada | Aprobada

1 Semibtica - - -
2 Matematica - - -
3 Fisica - - -
4 Seguridad Vial | - - -
5 Materiales - 3
6 Estadistica - 2
7 Aspectos Legales - - -
8 Seguridad Vial Il 4 - 4
9 Sistemas Viales 8 1 8
10 Mecanica Vehicular 5 3 5
11 Seguridad Vial I 8 4 8
12 Control Vehicular 7-8 4 7-8
13 Vias de Comunicaci6n 9 1-2 9
14 Medicina 8 - 8
15 Accidentologia 7-13 6 7-13
16 Informatica - 2 -
17 Seguridad Vial IV 11 8 11

Nota: El alumno debera tener aprobado en forma completa el primer nivel de

la carrera para inscribirse en la Practica Profesional Supervisada.
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1. PROGRAMAS SINTETICOS.

ASIGNATURA: SEMIOTICA
AREA: Disciplinas Basicas REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CODIGO: 1 HORAS/SEM: 5

HORAS/ANO: 80

Objetivos:

Formar al estudiante en la expresion oral y escrita para expresarse cientificamente en un
informe, un peritaje 0 una exposicion académica, conforme a los diferentes estilos que se
ha de usar por un profesional en cualquier circunstancia para que sea entendido y logre la
comunicacion.

Contenidos Minimos:

- Los Componentes de la oracion.

- Confeccion de parrafos: cientifico, técnico, narrativo, etc.
- Elaboracién de vocabularios.

- La comunicacion y el dialogo.

- La puntuacion y la ortografia.

16
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ASIGNATURA: MATEMATICA

AREA: Disciplinas Basicas

CODIGO: 2 HORAS/SEM: 8

HORAS/ANO: 128

Objetivos:

REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral

* 7, }Q/ZO 1 el Trabgjo Decente, la Salud y Seguridad de los Trabajadores”

Que el alumno se apropie de las herramientas provenientes del algebra lineal, la

geometria analitica y el analisis matematico y las aplique convenientemente en la

resolucion de problemas propios de la especialidad.

Contenidos Minimos:

Numeros reales.

Funcionalidad y continuidad.

Estudio analitico de funciones. Limites. Derivada. Integral.

Vectores y matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Ecuacién vectorial de la recta y del plano.

Conicas: Circunferencia. Parabola. Elipse. Hipérbola.

Computacion simbdlica, numérica y grafica aplicada al algebra, calculo diferencial y

geometria analitica.

17
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ASIGNATURA: FiSICA
AREA: Disciplinas Basicas REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CcODIGO: 3 HORAS/SEM: 4

HORAS/ANO: 64

Objetivos:

Formar al estudiante en la identificacion de fuerzas y caracterizar los efectos que

producen, incorporando magnitudes vectoriales de alcance general para ampliar la

capacidad de interpretacion conceptual y la resolucién de problemas de aplicacion

practica.

Contenidos Minimos:

Nociones fundamentales, magnitudes.

Cinematica.

Dindmica de la particula.

Trabajo y energia.

Dinamica de un sistema de particulas.

Dinamica del cuerpo rigido.

Leyes fundamentales de la dinamica.

Ecuaciones universales de la dinamica de los elementos materiales.
Equilibrio de cuerpos rigidos.

Composicion de movimientos oscilatorios arménicos.
Gravitacion.

18
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ASIGNATURA: SEGURIDAD VIAL |
AREA: Tronco Integrador REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
cODIGO: 4 HORAS/SEM: 3

HORAS/ANO:48

Objetivos:
Brindar al estudiante una perspectiva integral e integradora de la Seguridad Vial en el
marco de una movilidad sustentable y bajo un sistema de prevencion vial.

Presentar conceptos generales sobre el significado de la seguridad vial.

Contenidos Minimos:

- La movilidad sustentable. El sistema integral de prevencién

- Factores que intervienen en la seguridad vial

- Politicas de Estado en Seguridad Vial en el mundo

- Andlisis de la situacion en Argentina respecto a la seguridad vial

- Descripcion de instituciones u organismos relacionados con la seguridad vial
- Normas de seguridad vial

- Incidencia del factor humano en los hechos de transito

- Formacion de recursos humanos en el ordenamiento del transito

- Seguimiento y evaluacion de las politicas publicas en seguridad vial

19



R ADO
* Afio del Trabdjo Decente, la Salud y Seguridad de los Trabajadores”

AZU ..HALTA
DIRECTORA APOYO UNSEJO SUPERIOR

e  sconeen.

%;/I/g/// b ((Oﬂ;/ﬁd(’lﬁ//

iversicad je;:/wkfwa HNeveional
Rectorade

ASIGNATURA: MATERIALES
AREA: Disciplinas Tecnolégicas REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CcODIGO: 5 HORAS/SEM: 6

HORAS/ANO: 96

Objetivos:

Formar al estudiante en los enfoques de la quimica inorganica como conocimiento basico
para la interpretacion e informe técnico y de peritaje.

Reconocer la importancia que poseen los distintos materiales y conocer las propiedades
y utilizacion de los mismos.

Contenidos Minimos:
Materiales:
- Conceptos generales.
- Estructura de los metales y sus propiedades.
- Diagrama de Fe-C.
- Aceros y fundiciones,
- Metales no ferrosos y aleaciones.
- Estructura de pléasticos.
- Ensayos de materiales.
Quimica:
- Quimica inorganica.
- Gases.
- Andlisis de gases de combustion.
- Gases para AIRBAG.

- Gases para amortiguadores

20
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ASIGNATURA: ESTADISTICA

AREA: Disciplinas Tecnolégicas
CODIGO: 6

Objetivos:

Formar al estudiante en la Estadistica como disciplina cuantitativa y de interpretacién a
los efectos de registrar la evolucién de los accidentes o en su defecto de disminucién de

los mismos para aplicarlos en programas de prevencion de accidentes.

Contenidos Minimos:

Técnicas matematicas.

Valores medios.

Desviaciones ~ Estadisticas y Distribuciones.
Distribucién de Poisson.

Distribuciones conjuntas.

Muestreos.

Regresiones.

Errores programacion lineal.

Programacion dinamica.

Algoritmos.

Andlisis de casos aplicados a la seguridad vial.

Simulaciones.

REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
HORAS/SEM: 4
HORAS/ANO: 64
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ASIGNATURA: ASPECTOS LEGALES
AREA: Disciplinas Complementarias REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CcODIGO: 7 HORAS/SEM: 6

HORAS/ANO: 96

Objetivos:

Formar al estudiante en los aspectos legales que permita a la sociedad organizarse para

una mayor y mas ordenada seguridad vial.

Contenidos Minimos:

Aspectos legales. Marco legal del transporte.

Ley Nacional de Transito — Ley 24.449.

Codigo de Transito de la Prov. de Buenos Aires Ley 11.430 y/o Decretos
Reglamentarios.

Normas de control vehicular.

Peritajes oficiales de peso legal.

Seguros: diferentes coberturas. Disposiciones conexas del seguro y la Ley de
Transito. El valor de la vida humana. Régimen procesal.

Legislacion vial (Ley 24.449) y decretos reglamentarios. Normas del MERCOSUR
y ALADI. Jurisdicciones. Competencias y responsabilidades.

Presentacion formal de una pericia.

Juicio Civil. Juicio Penal. Apelaciones. Criterios organizativos presupuestarios de
evaluacioén de dafos.

Tablas de tiempos para carrocerias, mecanica y pintura BAREMO. Relacion entre
talleres y perito inspectores.
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ASIGNATURA: SEGURIDAD VIAL II
AREA: Tronco Integrador REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
cODIGO: 8 HORAS/SEM: 3

HORAS/ANO: 48

Objetivos:

Que los estudiantes:

Logren ampliar e integrar los conocimientos adquiridos en el primer ciclo de la formacién
de la Tecnicatura.

Reconozcan los supuestos y las implicancias derivadas de las acciones humanas en

temas de Seguridad Vial y en relacion con la circulacion en los espacios publicos.

Se apropien de los conceptos generales que les permitan introducirse en la compleja
problematica de la Seguridad Vial.

Contenidos Minimos:

- La cultura vial, el factor humano y la Seguridad Vial.

- ElI' comportamiento humano en la via publica. Percepcion del riesgo vy
distracciones.

- Aspectos fisicos y psicoldgicos en la Seguridad Vial.

- El espacio vial como espacio publico.

- Percepcion del riesgo y distracciones.

- Buenas practicas de conduccién y circulacién en la via publica.

- La situacidn vial en Argentina y en el mundo.
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ASIGNATURA: SISTEMAS VIALES
AREA: Disciplinas Tecnolégicas REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
cODIGO: 9 HORAS/SEM: 6

HORAS/ANO: 96

Objetivos:

Formar al estudiante en los aspectos cientificos que hace que un sistema vial sea seguro
para el transito vehicular y del peatén para que ambos puedan trasladarse para lograr su
comunicacién en su medio.

Contenidos Sintéticos :

- Vias de comunicaciéon vial. Calles. Avenidas. Rutas provinciales. Rutas
nacionales. Autopistas.

- Sistema vial: vias de Comunicacion

- Senalizaciones: Sefializacién pintada en la via.

- Senalizacion por carteles laterales y aéreos.

- Senalizacién luminosa.

- Interrelacion entre sistemas viales.

- Velocidades limites en cada via.

- Interaccidn entre vehiculos automotores, motos, bicicletas y peatén.

- Consideraciones sobre impacto ambiental: elementos.

- Proyectos simples.

- Alumbrado vial.

- Anadlisis de Pasos a Nivel. Normas Reglamentarias. (Ejemplo SETOP 7/81) y otras
relaciones entre vehiculos automotores y trenes.
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ASIGNATURA: MECANICA VEHICULAR
AREA: Disciplinas Tecnolégicas REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CcODIGO: 10 HORAS/SEM: 8

HORAS/ANO: 128

Objetivos:

Formar al estudiante en el conocimiento profundo de la incidencia del automévil: su

estructura, elementos que lo componen y su comportamiento en el accidente y de éste

ultimo sobre el conductor, sus acompanantes, el peaton y su circunstancia.

Brindar al estudiante los conocimientos teéricos y practicos de la hidraulica y la

neumatica, entrenarlo en aplicaciones practicas y en el manejo de parametros integrales.

Contenidos Minimos:

Seguridad de los automotores:

Concepto.

Seguridad pasiva del automovil.

Energia de deformacién.

Zonas del vehiculo: central y extremas, frontal y trasera.
Deformacién programada.

Carroceria autoportante.

Protecciones anticorrosivas.

Reparaciones de la carroceria.

Hidraulica

Fluido Hidraulico, conducciones y tratamiento del fluido.
Bombas de desplazamiento positivo (engranajes, paletas de émbolo)

Elementos hidraulicos — equipos hidraulicos para vehiculos.
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Neumatica:
- Aire comprimido, generacion.
- Compresores — Tratamiento del aire — Distribucion.
- Variaciones de aire por condiciones de presion y temperatura.
- Elementos neumaticos — Valvulas direcciones, reguladoras de caudal, reguladores
de presion.
- Mandos de valvulas (mecanicas, neumaticas, eléctricos — electrénicos)
- Cilindros neumaticos.
- Circuitos neumaticos.
- Equipos neumaticos especiales para vehiculos.

- Frenos — Deteccion de fallas en circuitos neumaticos.
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ASIGNATURA: SEGURIDAD VIAL Il
AREA: Tronco Integrador REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CODIGO: 11 HORAS/SEM: 4

HORAS/ANO: 128

Objetivos:

Que los estudiantes:

Logren ampliar e integrar los conocimientos adquiridos en el primer afio de la formacion
de la carrera.

Reflexionen acerca de la importancia que tiene la Educaciéon Vial para alcanzar una

nueva cultura vial en nuestra sociedad y prevenir accidentes.

Reconozcan las implicancias éticas y normativas que comprende la seguridad vial asi
como las dimensiones sociales, politicas y culturales que la atraviesan en el marco de la
movilidad sustentable.

Adquieran herramientas basicas para ser agentes de prevencion y educacion vial en
diversos ambitos e instituciones

. Contenidos Minimos:

- Importancia y objetivos de la Comunicacion masiva en la Seguridad Vial.
Campanias de Seguridad Vial. Estrategias comunicacionales.

- Estrategias pedagdgicas para desarrollar acciones de concientizacién y educacion
vial comunitaria en cada nivel educativo.

- Educacién vial de adultos. Organizacion e implementacién de presentaciones y
actividades de seguridad vial destinadas a los diversos niveles educativos, asi
como a miembros de instituciones del sector publico, privado y organizaciones no
gubernamentales.

- Tratamiento de la informacion de siniestros que realizan los medios de

comunicacion. Mensajes. Espectacularizacion.
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ASIGNATURA: CONTROL VEHICULAR
AREA: Disciplinas Tecnolégicas REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CcODIGO: 12 HORASI/SEM: 5

HORAS/ANO: 80

Objetivos:
Formar al estudiante en los conocimientos de las normativas vigentes acerca del control
técnico de vehiculos con aplicacion de las relaciones técnicas legales y de seguridad.

Contenidos Minimos:

- El control técnico de vehiculos — Ley Nacional de Transito 24.449 y codigo de
transito de la Prov. de Buenos Aires. Ley 11.430 y modificatorias.

- La relacién hombre — vehiculo — medio.

- Alcance de las revisiones técnicas.

- Sistemas identificatorios de revision.

- Emisién y significado de los certificados de revisién.

- Tendencias mundiales.
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ASIGNATURA: VIAS DE COMUNICACION
AREA: Disciplinas Tecnolégicas REGIMEN DE CURSADQ: Cuatrimestral
cODIGO: 13 HORAS/SEM: 9

HORAS/ANO: 144

Objetivos:

Dotar al alumno de los conocimientos necesarios para realizar tareas relacionadas a
mediciones, calculos y presentaciones de las caracteristicas geométricas de los lugares
de estudio y trabajo.

Formar al estudiante en los conocimientos cientificos de las calles, caminos, rutas,
autopistas para organizar las estrategias y programas preventivos de seguridad que

permita la circulacion vehicular en forma segura y no caética.

Contenidos Minimos:
- Métodos e instrumentos para trabajos topograficos.
- Mensuras urbanas.
- Relevamientos planialtimétricos.
- Perfiles longitudinales y perfiles transversales.
- Uso de instrumental.
Organizaciones Viales:
Vias de Circulacion — Definiciones segun la reglamentacion vigente.
- Rutas nacionales y provinciales.
- Estructura vial urbana.
- Avenidas y autopistas.
- Célculos de capacidad.
- Trazado de un camino.

- Diagramas de carga.
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ASIGNATURA: MEDICINA
AREA: Disciplinas Complementarias REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CcODIGO: 14 HORAS/SEM: 3

HORAS/ANO: 48

OBJETIVO

Formar al estudiante en los conocimientos de la ciencia médica de la Atencion Primaria

de la Salud y los elementos auxiliares para interpretar el estado de salud como calidad de

vida y prondstico de muerte por accidente y de rehabilitacion para ser insertado en la

sociedad.

PROGRAMA SINTETICO:

Factor Humano.

Ergonomia.

Medio ambiente de trabajo.

Alcoholismo.

Drogadiccion.

Socorristas (Ver 1° auxilios de la medicina. Publicacion de la UBA).
Rehabilitacion.

Reinsercion social.

Electrocardiograma. Analisis Clinicos. Radiografia de térax.
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ASIGNATURA: ACCIDENTOLOGIA
AREA: Disciplinas Complementarias REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CcODIGO: 15 HORAS/SEM: 4

HORAS/ANO: 64

Objetivos

Formar al estudiante en la disciplina que estudia los accidentes conforme a los factores
incidentes: el hombre, el vehiculo y el camino de tal manera de darle un enfoque
antropoldgico, por ser el hombre el factor predominante.

Contenidos Minimos:

- El accidente como objeto de estudio y conceptualizacion.

- Factores de los accidentes automovilisticos.

- Factor humano: capacidad del conductor y/o el peatén.

- Estado de vehiculos.

- Calidad del camino.

- Mensuras

- Fotografias

- Toma de datos de un accidente.

- Procesamiento de los datos.

- Actuacién policial.

- Aplicacién de herramientas Informaticas: Procesador de textos. Planillas. Programas
especificos
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ASIGNATURA: INFORMATICA
AREA: Disciplinas Basicas REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
cODIGO: 16 HORAS/SEM: 6

HORAS/ANO: 96

Objetivos:

Que los estudiantes:

Adquieran destreza en el manejo de los diferentes utilitarios de PC, para el desempefo
en su especialidad

Incorporar los conocimientos de procesamientos de textos necesarios para poder realizar
los informes técnicos.

Incorporar los conocimientos de hojas de calculos para poder realizar las planillas de

analisis y graficos necesarios en las distintas asignaturas.

Contenidos Minimos:

- Conocimiento de utilitarios de PC.

- Aplicaciones de los Procesadores de textos.
- Aplicaciones de Hojas de calculos.

- Disefo grafico.

- Programas especificos aplicados a Seguridad Vial.
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ASIGNATURA: SEGURIDAD VIAL IV
AREA: Tronco Integrador REGIMEN DE CURSADO: Cuatrimestral
CODIGO: 17 HORAS/SEM: 4

HORAS/ANO: 64

Objetivos:

Que los estudiantes:

Logren ampliar e integrar los conocimientos adquiridos en los distintos ciclos de formacién de

la Tecnicatura.

Se apropien de las herramientas conceptuales y metodoldgicas que los habiliten tanto para

realizar diagnosticos e indagar la problematica de la Seguridad Vial, como para proponer

alternativas superadoras.

Desarrollen un pensamiento estratégico que les permita analizar y evaluar con criterio los

desafios del transito y la circulacién en el espacio ptiblico.

Contenidos Minimos:

La investigacion en el campo de la seguridad vial. Metodologias y herramientas
comunmente utilizadas.

Lectura de informes y resultados de investigacién sobre SV en el mundo y en el pais.
Investigacion cualitativa y cuantitativa.

Etapas de una investigacion. Disefio de una investigacién. Formulacién de un
problema, tema y recorte del objeto. Blisqueda de fuentes y antecedentes.

El disefio y aplicacion de instrumentos y técnicas de recoleccién de informacion.

La organizacion y el andlisis de datos. La preparacion de un informe.

Preparacién del anteproyecto de una Monografia o Trabajo Final o Practica

Supervisada. Forma de estructurar y presentar una monografia.
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