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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

Buenos Aires, 16 de Diciembre de 2010

VISTO la Resolucién N° 095/10 del Consejo Directivo de la Facultad Regional
San Rafael, a través de la cual solicita la aprobacion y autorizacién de implementacion
del Curso de Posgrado de Actualizacion “Perturbacién de la carga dentro de las redes de

distribucion®, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y
graduados de la Universidad conocimientos cientificos actualizados para el analisis
arménico en sistemas eléctricos.

Que la Facultad Regional San Rafael cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado la
documentacién y los antecedentes que acompaiian la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comision de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su
aprobacioén.

Que el dictado de la medida se efectiia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°- Aprobar el curriculo del Curso de Posgrado de Actualizacion
“Perturbacién de la carga dentro de las redes de distribuciéon”, que figura en el Anexo | y
es parte integrante de la presente Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional San
Rafael con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la
presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1295

A.U.S. RICARDO F. 0. SALLER
Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1295

ANEXO |
CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

PERTURBACION DE LA CARGA DENTRO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

1. FUNDAMENTACION

Todos los profesionales del area eléctrica, en mayor o menor medida, en el futuro
inmediato se veran enfrentados al problema de la calidad de la energia y a las
perturbaciones arménicas especificamente, ya sea siendo vendedores o compradores de
energia eléctrica, fabricantes o usuarios de equipos sensibles; y deberan afrontar
problemas relativos a la medicion de parametros eléctricos en condiciones no
sinusoidales y la evaluacién de los efectos arménicos sobre el sistema eléctrico en su
conjunto.

El curso plantea los aspectos esenciales para el andlisis arménico en Sistemas Eléctricos
y las magnitudes propias de las formas de onda no sinusoidales. Son analizadas las
distintas fuentes de este tipo de perturbaciones, su propagacion y efectos sobre los
componentes de sistemas eléctricos. Se plantean y analizan las distintas situaciones
problematicas que surgen al momento de efectuar mediciones de magnitudes eléctricas
en tales condiciones. Se presentan los modelos de los componentes de un Sistema
Eléctrico y las metodologias de analisis pertinentes y, en forma correspondiente, las

técnicas de mitigacion y/o correctivas y las normativas al respecto.

2. OBJETIVOS
- Conocer los aspectos esenciales para el analisis arménico en Sistemas Eléctricos y las

magnitudes propias de las formas de onda no sinusoidales.
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- Identificar las distintas formas de este tipo de perturbaciones, su propagacion y efectos
sobre los componentes del sistema.
- Estudiar las distintas situaciones problematicas que surgen al momento de efectuar
mediciones de magnitudes eléctricas en tales condiciones.
- Abordar los modelos de los componentes de un Sistema Eléctrico y las metodologias de analisis.

- Analizar las técnicas de mitigacion y las normativas nacionales e internacionales

vinculadas a la distorsion armonica.

3. CONTENIDOS MINIMOS

1. Analisis arménico. Analisis de Fourier. Forma compleja de la serie de Fourier.
Funciones muestradas en el tiempo. Transformada discreta de Fourier. La frecuencia de
Nyquist y el aliasing.

2. Definiciones y aspectos basicos. Valor rms de tensidén y corriente. Distorsion
armonica total. Potencia activa, reactiva y aparente. Otras definiciones de potencia
reactiva. Otras definiciones de potencia. Factores de cresta de tensién y corriente.
Resonancia. Arménicos y componentes asimétricas.

3. Armédnicos en Sistemas Eléctricos: causas y efectos. Fuentes de armonicos:
Transformadores. Maquinas rotantes. Hornos de arco. Equipos electronicos. Efectos:
Resonancia. Maquinas rotantes. Cables y conductores. Transformadores. Banco de
compensadores. Interruptores y fusibles. Equipamientos electronicos. Lamparas.
Relevadores de proteccion.

4. Algunas consideraciones sobre mediciones en condiciones no sinusoidales. La
medicion de potencia. Caracteristicas de las cargas y los sistemas. El problema de la
responsabilidad. Costos. Precisiéon de la medida. Incertidumbres en la medicion de

potencia en condiciones no sinusoidales. Propdsito de la medida. Errores de medicion
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debido a los arménicos. Incertidumbres en analizadores de potencia. Incertidumbres
debido a las definiciones o algoritmos.

5. Modelado y simulacion de Sistemas Eléctricos para estudios de armoénicos.
Modelado de: fuentes arménicas, componentes del sistema, la red de alta tensién, el
generador, un banco de condensadores — equivalente monofasico, motores de induccién,
cargas, transformadores, lineas. Métodos de andlisis para estudios de arménicos en
sistemas eléctricos. Analisis por variacién de frecuencia. Método de las fuentes de
corriente. Flujo de potencia arménico.

6. Mitigacion de arménicos y normativa. Filtros arménicos. Filtro sintonizado en serie.
Filtros doble pasa-blanca. Filtros amortiguados. Filtros activos. El transformador como
elemento mitigador. Disefio de filtros para arménicos. Limites de distorsion armoénica.
Limites de distorsidén armoénica de tensién: |IEEE. IEC. European Norms (EN). Ente
Nacional Regulador de la Energia (ENRE) — Argentina. Limites de distorsiéon arménica de

corrientes: IEEE. |IEC. Ente Nacional Regulador de la Energia (ENRE) — Argentina.

4. DURACION

El Curso tendra una carga horaria de 40 (CUARENTA) horas

5. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial.

El cursado prevé la combinacién de clases teéricas - expositivas y actividades practicas.

6. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacién del curso se requerira, ademas de la asistencia, la aprobacién de un

trabajo final.
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ANEXO Il

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
PERTURBACION DE LA CARGA DENTRO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL

Docentes

- REINERI, Claudio
Doctor Ingeniero Industrial, Universidad Politécnica de Valencia, Espafia
Ingeniero Mecanico-Electricista, Universidad Nacional de Rio Cuarto
Docente de grado y posgrado, Universidad Nacional de Rio Cuarto

Docente Investigador Categoria |l del Programa de Incentivos (SPU)

-  GOMEZ TARGARONA, Juan Carlos de Jesus
Doctor en Filosofia de la Ciencia, Sheffield Hallam University, Inglaterra
Ingeniero Electromecanico, Universidad Nacional de Cuyo
Profesor Titular, UTN - Facultad Regional Cérdoba
Docente Investigador Categoria | del Programa de Incentivos (SPU)
Direccién y Co-Direccién de Tesis de Maestria y Doctorado

Jurado de Tesis de Maestria y Doctorado




