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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
Buenos Aires, 11 de diciembre de 2008

VISTO la presentacion de la Facultad Regional Cérdoba, a través de la cual
solicita la actualizacidon Curso de Posgrado de Actualizacion, Ordenanza N° 812,

“Materiales Zeoliticos: Sintesis, Caracterizacion y Aplicaciones”, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto forma parte del Doctorado en Ingenieria, Mencién
Quimica, y por tanto la revision y actualizacién de sus contenidos resulta una necesidad
permanente a fin de mantener los niveles de excelencia exigidos para dicha carrera.

Que la Facultad Regional Cordoba cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados con el propuesto.

Que la Comisibn de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompafian la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comisidon de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su
aprobacién.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas

@) por el Estatute Universitario.
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Por ello,

“2008 — Afio de la Ensefianza de las Ciencias”

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar la actualizacién de la curricula que integra la Ordenanza N° 812

correspondiente al Curso de Posgrado de Actualizacion “Materiales Zeoliticos: Sintesis,

Caracterizacion y Aplicaciones”, que figura en el Anexo | y es parte integrante de la

presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional

Cordoba con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la

presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1218

A.U.S. RICARDO F. 0. SALLER
Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1218

ANEXO |

ACTUALIZACION CURRICULAR DE ORDENANZA 812 CORRESPONDIENTE AL
CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

“MATERIALES ZEOLITICOS: SINTESIS, CARACTERIZACION Y APLICACIONES”

1. FUNDAMENTACION

El curso de posgado tiene como propoésito que los estudiantes profundicen en los
aspectos mas importantes referentes a tamices moleculares microscépicos
denominados zeolitas. Las zeoclitas son materiales cristalinos con alta resistencia
térmica y mecanica cuyas redes ftridimensionales de aluminosilicatos y/o
metalosicatos (metal: titanio, hierro, vanadio, etc.) conforman sistemas de canales
y cavidades bien definido. Desde su descubrimiento, tanto las zeolitas naturales
como las sintéticas, han sido exitosamente empleadas en procésos de separacion
de gases por su capacidad de actuar como tamiz molecular en procesos de
intercambio i6nico para purificacion de aguas, procesos ambientales, etc; en
procesos cataliticos en industria de refinado del petréleo, petroquimica, quimica
fina, ambiental, entre otros. En los Ultimos tiempos también se emplearon como
anfitriones de clusters de 6xido metdlicos, complejos organicos, polimeros, etc.
Tanto por su cristalinidad como por sus caracteristicas estructurales hacen que
esta variedad de materiales posean gran aplicabilidad en numerosos procesos

quimicos y, recientemente, en aplicaciones especificas. Por oftra parte, las
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diferentes técnicas instrumentales de caracterizacién, como XRD, FTIR, SEM-
EDAX, area superficial por BET, y andlisis térmicos (TG, DTA, DSC, TPR, TPO)
permiten conocer mas a fondo las caracteristicas estructurales y el

comportamiento de las mismas.

2. OBJETIVOS

» Conocer las caracteristicas estructurales de distintos tipos de zeolitas, las tecnicas
de sintesis y el conjunto de propiedades que poseen.

¢ Adquirir conocimientos sobre las diferentes técnicas instrumentales de
caracterizacion y analisis térmicos para profundizar sobre las caracteristicas y
comportamiento de las zeolitas.

e Analizar resultados de la aplicacion de las zeolitas, como medicién de sus

propiedades cataliticas y sus propiedades magnéticas.

3. CONTENIDOS MiNIMOS

- Historia de las zeolitas.

- Estructura: porosa, siliceas. Clasificacion de estructuras zeoliticas: naturales y
sintéticas. Estructuras zeoliticas teéricas. Clasificacion estructural. Estructura interna
de los canales, cavidades, ventanas. Composicién global y composicién elemental de
la malla. Sustitucion del AL y/o Si por otros elementos. Dimensiones y formas de los
cristales. Centros activos de las zeolitas.

- Sintesis de las zeolitas: Sintesis hidrotérmica: aspectos generales y principales
variables. Factores que determinan las caracteristicas de las zeolitas sintetizadas: tipo

de fuentes precursoras de AL y/o Si (u otro tipo de heteroatomos: Ti, Fe, B, V, etc.);
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efectos de los aditivos organicos en la sintesis. efecto templante, efecto tiempo de
reaccion y temperatura; efecto del pH de los geles iniciales y finales; efecto de
velocidad de calentamiento, presion agitacion; efecto de tratamientos pos-sintesis:
tratamientos quimicos y térmicos. Hidrofobocidad. Cinética y mecanismos de
cristalizacién de materiales zeoliticos: nucleacion y crecimiento cristalino. Sintesis de
metalosilicatos mediante sustitucion isomorfica. Otras técnicas de sintesis.

- Modificacién de las matrices zeoliticas: Incorporaciéon de cationes H, Zn, Co y otros, a

partir de sus sales por métodos de intercambio idénco, impregnacion por via humedad,

etc. Pos tratamientos térmicos, efecto de: tipo de atmosfera (inerte, oxidante o

reductora), meétodos dindmicos o estaticos, temperaturas.

- Caracterizacion:

» Difraccion de rayos x (XRD) para: identificacion de fases activas (especies 6xido o
metalicas), confirmaciéon de la estructura, grado de cristalinidad y pureza de las
matrices.

* Analisis téermicos (TG-DTA-DSC) para la determinacién de estabilidad térmica.

» Desercion a temperatura programada (TDP) y FTIR de moléculas sonda (piridina,
amoniaco) previamente absorbidas para determinar la presencia de sitios activos y
grado de acidez.

e Método BET para la determinacion de area superficial (4rea expuesta de las
matrices).

e Reduccion y oxidacién a temperatura programada (TPR y TPQO) para la

identificacién de especies reducibles u oxidables.
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Mocroscopia del barrido electrénico con microsonda (SEM-EDAX) para
determinacion de morfologia, tamafio de particulas (de las matrices y especies

oxido y metalicas) y composicién quimica superficial.

- Propiedades fisicas y quimicas:

4,

*

Selectividad de forma: tamices moleculares. Selectividad de forma a los
reactantes, a los estados de transicién, a los productos de reaccion. Otros tipos de
selectividad de forma. Aplicaciones.

Propiedades de adsorcién y separacion.

Propiedades de intercambio idnico. Topologia de la red. Tamario del ion y su
carga. Densidad de carga de las zeolitas. Concentracién del electrolito en la
solucion. Aplicaciones.

Propiedades acido — base. Métodos especificos para determinacién de acidez y
basicidad. Determinaciéon cuantitativa de centros acidos de Bronsted y Lewis.
Indicadores acido — base, IR, adsorcién de bases o acidos. Aplicaciones.
Propiedades cataliticas. Zeolitas como la mas pequefia planta conocida:
catalizadores inteligentes. Catalisis acida, catalisis basica, catalisis redox, catalisis
acido-base, catalizadores bifuncionales metal/zeolita. Activacion de los
catalizadores. Selectividad catalitica con tamices moleculares. Aplicaciones.
Nuevos desarrollos en la quimica de materiales zeoliticos. Quimica huésped-
anfitrion en tamices moleculares: inclusion de clusters y complejos metalicos.

Aplicaciones.

DURACION
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CIENTO CINCUENTA HORAS (150) horas, las cuales incluyen clases tetricas y trabajos

practicos de laboratorio.

5. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial.
El cursado prevé la combinacion de clases teéricas - expositivas y trabajos practicos de

laboratorio.

6. EVALUACION Y PROMOCION
La promocion la obtienen los cursantes que, habiendo asistido con regularidad a las
clases (minimo 80% de asistencia) y cumplido con los trabajos practicos, aprueben la

evaluacion final prevista.




“2008 — Afio de la Ensefianza de las Ciencias”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Rectorado

ORDENANZA N° 1218
ANEXO Il
CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
MATERIALES ZEOLITICOS: SINTESIS, CARACTERIZACION Y APLICACIONES
EN LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
Cuerpo Académico
- Dra. Liliana B. PIERELLA
Ingeniera Quimica, Facultad Regional Cérdoba, Universidad Tecnolégica Nacional.
Doctora en Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Cérdoba.
Profesor Titular por concurso de la Facuitad Regional Cordoba, Universidad Tecnolégica
Nacional.
Docente del Posgrado de la Facultad Regional Cérdoba, Universidad Tecnoldgica
Nacional.
Investigador Independiente de la carrera del Investigador Cientifico y Tecnolégico del
CONICET.
Docente-Investigador categoria |.
- Dra. Clara SAUX
Ingeniera Quimica, Uﬁiversidad Nacional del Litoral.
Doctora en Ingenieria, Mencion Quimica. Facultad Regional Cérdoba. Universidad
Tecnoldgica Nacional.
Profesor Adjunto con dedicacién exclusiva, Facultad Regional Cordoba, Universidad
Tecnolégica Nacional.

Categoria V en el Programa de Incentivos Docente - Investigador




