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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
Buenos Aires, 30 de octubre de 2008

VISTO la presentacion de la Facultad Regional Villa Maria, a través de la cual
solicita la aprobacién y autorizacién de implementacién del Curso de Posgrado de

Actualizacién “Disefio de Circuitos Integrados Analégicos”, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y
graduados de la Universidad conocimientos sobre las caracteristicas principales y
técnicas de disefio de circuitos integrados analégicos que forman la base de los sistemas
microelectrénicas analégicos en tecnologia CMOS.

Que la Facultad Regional Villa Maria cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompanan la solicitud y avala la presentacién.

Que la Comision de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su
aprobacién.

Que el dictado de la medida se efectiia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNbI:O}GQCA NACIONAL

!
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ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Posgrado de Actualizacién “Disefio de
Circuitos Integrados Analdgicos”, que figura en el Anexo | y es parte integrante de la
presente Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionadc Curso en la Facultad Regional Villa
Maria con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la
presente Ordenanza.

ARTICULO 3° .- Registrese. Comuniquese y archivese.

®\ ORDENANZA N° 1212

OR CARLOS
RECTOR

/¥

A.U.S. RICARDO F. 0. SALLER
Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1212

ANEXO |

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

“DISENO DE CIRCUITOS INTEGRADOS ANALOGICOS”

FUNDAMENTACION Y JUSTIFICACION

Las tecnologias CMOS fueron originalmente pensadas para aplicaciones VLS| (Very
Large Scale In-tegration, Muy Alta Escala de Integracién) digitales, sin embargo a
comienzos de los setenta se detecta una marcada tendencia a la investigacion sobre
tecnologias MOS y CMOS analégicas. Esto se debi6 fundamentalmente a la aparicioén de
los primeros microprocesadores en estas tecnologias, lo cual hacia atractiva la inclusién
de partes analdgicas sobre el mismo circuito integrado dedicadas a la interfaz con el
mundo exterior. El éxito de los circuitos integrados analégicos en las tecnoclogias de
referencia se apoya en las caracteristicas especiales que poseen sus diferentes partes
operativas, como son los capacitores, las llaves analdgicas, los operacionales,
comparadores y referencias de voltaje.

Por otro lado, motivada por la gran cantidad de transistores disponibles en las modernas
tecnologias sub-micron, se logra la integracion de sistemas enteros en un Gnico chip
para constituir asi los denominados SOC (System on Chip). Estos sistemas complejos
incluyen secciones analégicas, digitales e inclusive sensores que comparten la misma
tecnologia, fuente de alimentacién y substrato.

Se bien los blogues analédgicos de estos sistemas constituyen una pequefia porcién del

Q\ area total del chip, a menudo se encuentra que los mismos constituyen la parte que
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requiere mas esfuerzo de disefio, o bien se convierten en un factor limitante en el
desempefio del sistema completo. En este Ultimo caso, suele ser el disefiador analdgico
quien debe proveer soluciones ingeniosas para la tarea de realizar soluciones analégicas
en tecnologias decididamente digitales. Ejemplo de estas soluciones son las técnicas de
capacitores conmutados utilizadas en filtrado o conversion de datos empleando
conversores sigma-delta.

Los componentes analégicos se presentan en los circuitos integrados como circuitos de
complejidad variable. Dentro de los circuitos de complejidad mediana se encuentran,
entre otros, los amplificadores operacionales y filtros. Estos circuitos son ampliamente
utilizados, forman la base de otros sistemas y comprenden en su estructura desde unos
pocos hasta unos cientos de transistores. Otros circuitos mas complejos incluyen
conversores analogico-digitales, conversores digitales-analégicos y lazos de enganche
en fase. Estos Ultimos bloques presentan partes mixtas (analégica y digital), aunque
tradicionalmente se analiza su comportamientoc desde una vista analégica. Su
complejidad puede llegar hasta miles de transistores.

El propésito de este curso es comprender las técnicas de disefio de circuitos integrados
analégicos y ensefiar al estudiante como disefiar apropiadamente diversos bloques
basicos en tecnologia CMOS.

Todos los disefios incluyen el uso de modelos sencillos para realizar caliculos para
predecir el desempefio del circuito y herramientas CAD para verificar el desempefio antes

previsto. Este lazo de realimentacion es esencial para converger en un disefio real.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:
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¢ Entender las caracteristicas principales y principio de funcionamiento de los
subsistemas analdgicos que forman la base de los sistemas microelectrénicos
analégicos en tecnologia CMOS

¢ Calcular, disefiar y simular bloques basicos analégicos.

e Comprender el disefio de sistemas de sefal mixta utilizando metodologia de disefio
descendente.

e Demostrar capacidad para la interpretacion y discusién de trabajos cientificos

relacionados a las tematicas del curso.

CONTENIDOS MINIMOS

» Caracteristicas de la tecnologia CMOS. El proceso de fabricacién basico de
semiconductores MOS. Layout de circuitos integrados analégicos. Reglas de disefio.

e Elementos basicos. El transistor MOS. Modelo para sefial fuerte y sefial débil.
Modelos de simulacion por computador. Modelos eléctricos. Técnicas de Jayout.

e Elementos pasivos: capacitores y resistencias. Modelos. Técnicas de layout. Sub-
circuitos analégicos: la llave MOS.

e Puertas digitales basicas. Circuitos, /ayout.

¢ Subcircuitos analdgicos. Diodo MOS/ cargas activas. Fuentes de corriente. Espejos
de corriente. Referencias de corriente y voltaje.

* Amplificadores CMOS. Inversores, amplificadores diferenciales, de salida.
Amplificadores operacionales: disefio, compensacion, simulacion.

¢ Comparadores CMOS. Caracterizacion de un comparador. Comparadores de lazo

abierto. Ejemplos.
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e Disefio con enfogue de metodologia descendiente (Top-Down) de un bloque mixto:
desde las especificaciones hasta niveles inferiores. Ejemplo de aplicacion: conversor

analogico-digital en tecnologia de capacitores conmutados. Disefio y simulacion en

distintos niveles de abstraccion: sistema, arquitectural, circuito y dispositivo. Vistas del

disefio: comportamiento, estructura y geometria.

DURACION

CUARENTA (40) horas, las cuales incluyen clases tedricas y practicas.

METODOLOGIA
E! régimen de cursado previsto es presencial.

El cursado prevé la combinacién de clases teéricas - expositivas y actividades practicas.

EVALUACION Y PROMOCION
La promocién la obtienen los cursantes que, habiendo asistido con regularidad a las
clases (minimo 80% de asistencia) y cumplido con los trabajos practicos, aprueben la

evaluacién final prevista.
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ANEXO Il

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
“DISENO DE CIRCUITOS INTEGRADOS ANALOGICOS”

EN LA FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

CUERPO ACADEMICO
- Eduardo PERALIAS
Licenciatura en Ciencias Fisicas, Facultad de Fisica de Sevilla, Espana.
Doctor en Fisica Electronica, Facultad de Fisica de Sevilla, Espaia.
Cientifico Titular, Instituto de Microelectronica de Sevilla, Centro Nacional de

Microelectrénica, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espafia,
Q}\ Espafia.




