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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
Buenos Aires, 30 de octubre de 2008

VISTO la presentacion de la Facultad Regional Avellaneda, a través de la cual
solicita la aprobacién y autorizacién de implementaciéon del Curso de Posgrado de
Actualizacion “Dosificacién y control de calidad en mezclas asfélticas especiales en

caliente de ultima generacién”, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y
graduados de la Universidad conocimientos generales sobre las nuevas tecnologias de
construccién de pavimentos asfalticos.

Que la Facultad Regional Avellaneda cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompafian la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comisién de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda enunciar el
nombre del curso y su aprobacién como “Dosificacién y control de calidad en mezclas
asfalticas especiales de Ultima generacion en caliente”.

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el nuevo curriculo del Curso de Posgrado de Actualizacion
“Dosificacion y control de calidad en mezclas asfalticas especiales de ultima generacion
en caliente’, que figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional
Avellaneda con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo |l y es parte integrante de la
presente Ordenanza.

ARTICULO 3° - Registrese. Comuniquese y archivese.

% ORDENANZA N° 1208

#TOR CARLOS™B
REGTGR

#.U. 8. RICARDO F. 0. SALLER
Sucretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1208

ANEXO |

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
“DOSIFICACION Y CONTROL DE CALIDAD EN MEZCLAS ASFALTICAS

ESPECIALES DE ULTIMA GENERACION EN CALIENTE”

FUNDAMENTACION Y JUSTIFICACION

Los avances experimentados en las Ultimas décadas en materia de tecnoclogia de los
asfaltos para pavimentacién, en particular la aparicién de los asfaltos modificados cen
polimeros y de nuevas técnicas de ensayo, trajeron aparejados la irrupcién de nuevas
tipologias de mezclas bituminosas de tipo superior; entre elias, las de mayor empleo y
funcionalidad para las carpetas de rodamiento son las denominadas “de textura abierta’,
como las drenantes, los microaglomerados en caliente y las Stone Mastic Asphalt (SMA).
Tales innovaciones comenzaron a aplicarse en nuestro pais recién hacia fines de la
década pasada. Actualmente, muchas de las principales avenidas de Buenos Aires y de
las autopistas urbanas y autovias estan tapizadas por algunas de estas mezclas, pues
para tales prestaciones proporcionan mayor seguridad y confort que las mezclas densas
convencionales, y su uso se ha extendido a otras vias carreteras y urbanas del pais,
siendo hoy una alternativa valida a la hora de seleccionar el tipo de pavimento asfaltico a
emplear.

Si bien se trata de tecnologias de mezclas no complejas, por su concepcién y uso
requieren de algunos procedimientos de disefio, ejecucién y control de calidad disimiles a

los que ha utilizado tradicionalmente la tecnologia en pavimentacion asfaltica.
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Muchos ingenieros y técnicos aun no se han compenetrado con estas nuevas “mezclas
especiales” o “de Ultima generacién”; para todos ellos, el conocimiento y la practica de
estos procesos de formulacién, construccién y contralor serd una herramienta de

actualizacion sumamente valiosa para la practica profesional.

OBJETIVOS

Conocer los métodos de dosificacidn y de control de calidad de las mezclas bituminosas
de caracteristicas especiales, desarrolladas en las Ultimas décadas y que son de empleo
cada vez mas frecuente en pavimentacion asfaltica.

Dominar los procedimientos para efectuar la formulacion en laboratorio, y los controles,
ensayos y determinaciones que deben llevarse a cabo para asegurar las propiedades
deseables de las mezclas elaboradas.

Conocer las nuevas tecnologias de construccion de pavimentos asfalticos

Realizar e interpretar los ensayos necesarios para la caracterizaciéon de los materiales
componentes.

Dosificar diferentes mezclas especiales en laboraterio de un modo racional y sistemaético.

Efectuar los controles de calidad en laboratorio y en obra de las mezclas fabricadas y

comprender los fundamentos de sus procesos constructivos.

CONTENIDOS

Médulo I: Asfaltos modificados y especiales

Teoria: Materiales empleados como modificadores de los asfaltos para pavimentacion.
Polimeros. Tipos, composicién y estructura quimica. Los polimeros como modificadores

de las caracteristicas de los ligantes bituminosos. Morfologia, reologia y propiedades
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singulares de los ligantes polimerizados. Fabricacion de los asfaltos modificados con
polimeros. Normativa y caracterizacién de los asfaltos modificados y de las mezclas
bituminosas fabricadas con asfaltos modificados. Interpretacion de los ensayos. El
Programa SHRP y la caracterizacidén funcional de los asfaltes. Controles de calidad en
planta elaboradora y en obra de los asfaltos modificados. Otros ligantes bituminosos de
caracteristicas especiales: asfaltos multigrado, asfaltos anticarburantes, asfaltos para
mezclas de alto médulo, asfaltos modificados con asfaltita, asfaltos para juntas y
selladores de fisuras.

Practica: Ensayos de caracterizacién de ligantes en general y de asfaltos modificados en
particular. Clasificacién por penetracion y por viscosidad, ejemplos. Clasificacién por
grados (SHRP), ejemplos. Ejecucién de ensayos: penetracién, punto de ablandamiento,
punto de inflamacién, retorno elastico torsional. Confeccion del nomograma de Heukelom
y del perfil de viscosidades. Determinacidén de las temperaturas éptimas de elaboracién y

de compactacion.

Médulo li: Aridos pétreos, filleres y otros materiales utilizados en las mezclas
asfalticas especiales

Teorla: Aridos pétreos. Exigencias particulares para las distintas tipologias de mezclas
asfalticas especiales. Normas, especificaciones y ensayos de aceptacion y de control de
calidad. Filleres. Importancia como relleno mineral y como modificador de las
propiedades de las mezclas bituminosas. Concepto de concentraciéon critica en las
mezclas modificadas. Efecto del filler en la resistencia al envejecimiento de las mezclas

con ligantes polimerizados. Otros materiales: fibras, polvo de caucho de neumaticos,
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aditivos mejoradores de adherencia, arcilla expandida, escoria de alto horno y de aceria,
material de reciclado de pavimentos (rap).

Practica. Caracterizacion de aridos y filler. Ejecucion de ensayos en laboratorio:
granulometria via humeda y via seca; pesos especificos; indice de lajas y agujas, ensayo
de polvo adherido (agregado grueso); equivalente de arena (agregado fino);, peso
especifico y concentracion critica (filler). Adherencia arido-ligante. Composicion

granulomeétrica de aridos en gabinete.

Médulo Hll: Mezclas especiales en caliente de ultima generacién

Resefia histérica. Caracteristicas generales, propiedades distintivas y campos de
aplicacion de las mezclas especiales: microaglomerados, mezclas drenantes, stone
mastic asphait (SMA), mezclas de alto médulo, mezclas densas y semidensas con
asfaltos modificados, sistemas antirreflexion de fisuras, mezclas altamente resistentes a
las deformaciones plasticas, mezclas resistentes a los carburantes. Ventajas e
inconvenientes derivados de la utilizacion de las mezclas especiales. Costos, medidas de

seguridad, normas de calidad.

Mdédulo IV: Mezclas densas y semidensas con asfalto modificado. Otros tipos de
mezclas especiales.

Teoria: Mezclas densas y semidensas elaboradas con asfaltos modificados. Ventajas de
la modificacion. Tipos de modificadores mas utilizados: polimercs, caucho via humeda,
asfaltita. Criterios de disefio. Resistencia a fatiga y a los esfuerzos tangenciales. Campo
de aplicacién: pavimentos urbanos para altas prestaciones, autédromos. Mezclas de alto

moédulo. Resefa historica. Tipo de cemento asfaltico que se emplea, granulometria de
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aridos. Criterios de disefio. Determinacion de médulos dinamicos. - Mezclas con asfaltos
multigrado y mezclas resistentes a los carburantes. Caracteristicas generales.
Experiencias con tramos de prueba en Argentina. Mezclas altamente resistentes a las
deformaciones plasticas. Causas de aparicion de los ahuellamientos o “roderas’.
Propiedades de las mezclas anti-ahuellamiento, materiales y ensayos.

Practica: Dosificacion de mezcla densas en general y particularidades de dosificacion
cuando se elaboran con asfaltos modificados con polimeros: composicion granulomeétrica,

ensayos Marshall, procedimiento para la obtencion del porcentaje 6ptimo de ligante.

Médulo V: Microaglomerados, mezclas drenantes y Stone Méstic Asphalt

Teoria: Microaglomerados. Concepto de estabilidad al deslizamiento;, macro vy
microtextura. Microaglomerados continuos: distintos tipos; caracteristicas, ventajas y
desventajas. Microaglomerados  discontinuos. Concepto de  discontinuidad.
Microaglomerados “franceses”: caracteristicas generales, formulacion. Microaglomerados
tipo “F” y tipo “M": criterios de dosificacion, ensayos de control de calidad de elaboracién
y de ejecucidén. Mezclas drenantes. Antecedentes, caracteristicas generales, ventajas y
limitaciones; criterios de formulacién; ensayos de laboratorio y de campo. Stone Mastic
Asphalt. Caracteristicas generales. Concepto de “pavimento perpetuc”. Métodos de
dosificacion; ensayos de escurrimiento y traccién indirecta. Empleo de fibras.

Practica: Dosificacion de microaglomerado en caliente tipo “F”. composicion
granulométrica; determinacion del contenido de ligante o6ptimo; comprobacion de la
resistencia conservada mediante el moldeo y ensayo de probetas cilindricas (inmersion-
compresion) y de probetas Marshall. Confeccion de planilla y determinacion de

%\ parametros de ensayo de ahuellamiento (Wheel Tracking Test) a partir de valores de un
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ensayo real. Dosificacién de Stone Mastic Asphalt (SMA): composicion granulométrica e
incorporacién de fibras para asegurar el contenido de ligante minimo; comprobacion de la
resistencia mediante el ensayo de traccion indirecta por compresién diametral y
determinacién del escurrimiento con el test de Schellemberg; determinacién de la
macrotextura mediante el ensayo de parche de arena. Dosificacién de mezcla drenante:
composicidn granulométrica, determinacion del contenido de ligante optimo mediante el
ensayo Cantabro, la determinacién de vacios totales y el test de escurrimiento de ligante.

Otros métodos de dosificacion que se emplean.

Moédulo VI: Procesos constructivos de mezclas especiales

Teoria: Los procesos constructivos de las mezclas asfalticas en caliente. Tipologias de
plantas. Manejo de acopios de aridos, de filler y de otros materiales; almacenamiento de
ligante en obrador. Control de temperaturas de mezcla en planta asfaltica. Modo correcto
de efectuar la carga sobre camién en planta y la descarga sobre tolva de terminadora en
obra. Potenciales inconvenientes en el extendido y formas de evitarlos: segregaciéon de
agregados, segregacién térmica. Controles de operacion de los equipos de
compactacion. Mezclas drenantes. Elaboracion en planta, singularidades y recaudos a
ser tomados. Preparacion de la superficie: acondicionamiento de la base, riegos de
adherencia. Transporte. Extendido y compactacion. Juntas de trabajo. Detalles
constructivos en sectores de dificil acceso o de reparaciones localizadas Detalles
constructivos relacionados con la permeabilidad y con la evacuacién del agua. Apertura al
trafico. Control de calidad de los procesos constructivos. Microaglomerados en caliente y
Stone Mastic Asphalt. Fabricacion: aspectos generales, sistemas de incorporacion de las

fibras en la planta asfaltica. Preparacion de la superficie transporte, extendido y
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compactacion. Control de textura y regularidad superficial. Meiclas densas modificadas y
mezclas de alto médulo. Particularidades en los procesos de elaboracion y puesta en
obra respecto de las mezclas densas convencionales.

Practica: Ensaycs de control y de recepcién: espesor y densidad aparente de testigos de
pavimento; determinaciéon del contenido de ligante y de la granulometria de los aridos
recuperados de una muestra de la mezcla elaborada, para verificar su composicion;
moldeo de probetas para verificar en laboratorio los parametros volumétricos (vacios
totales de la mezcla, vacios del agregado mineral, vacios ocupados por betun) y
mecanicos (estabilidad Marshall, resistencia a compresion simple y resistencia a traccién
indirecta en microaglomerado tipo “F" y en mezcta SMA; pérdidas por disgregaciéon en
ensayo Cantabro en mezcla drenante); determinacién de la macrotextura del pavimento
terminado mediante el ensayo in situ de parche de arena (microaglomerados y SMA);

determinacion in situ de la permeabilidad (mezcla drenante).

DURACION

CUARENTA (40) horas, las cuales incluyen clases teéricas y practicas.

METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial.
El cursado prevé la combinacién de clases tedricas — expositivas, resolucidn de

problemas y actividades practicas de laboratorio.

EVALUACION Y PROMOCION
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La promocién la obtienen los cursantes que, habiendo asistido con regularidad a las
clases (minimo 80% de asistencia) y cumplido con los trabajos practicos, aprueben la

evaluacion final prevista.
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ORDENANZA N° 1208

ANEXO Il

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
“DOSIFICACION Y CONTROL DE CALIDAD EN MEZCLAS ASFALTICAS
ESPECIALES EN CALIENTE DE ULTIMA GENERACION”

EN LA FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

CUERPO ACADEMICO

- Dr. Hugo Daniel BIANCHETTO
Ingeniero en Construcciones y en Vias de Comunicacion, Universidad Nacional de La
Plata.
Especializacion en Ingenieria Ambiental, Universidad Tecnolégica Nacional.
Doctorado en Ingenieria Civil, Universidad Politécnica de Catalufa, Espafia.
Profesor Adjunto de la Universidad Tecnoldgica Nacional.
Docente de Posgrado en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires

y de fa Universidad Nacional de La Plata.
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