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APRUEBA LA CARRERA DE ESPECIALIZACION EN REDES DE DATOS EN EL

AMBITO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Buenos Aires, 28 de agosto de 2008
VISTO la decisién de jerarquizar la educacién de posgrado en la Universidad
Tecnolégica Nacional, abarcando los diferentes niveles y aspirando al mayor

reconocimiento nacional e internacional, y

CONSIDERANDO:

Que resulta insoslayable la intervencién de la Universidad para priorizar la
ensefianza de areas o campos del saber que enfaticen estudios escasamente abordados
en el nivel de posgrado, en particular si éstos vinculan los fundamentos cientificos a las
aplicaciones tecnologicas de los sistemas de informacion.

Que el campo tematico que aborda la carrera de Especializacién en Redes de
Datos, resulta un area de conocimiento que, para la ingenieria en particular, requiere de
un enfoque actualizado que entienda dicho objeto de estudio como totalidad y que
comprenda el estudio de las tendencias futuras de la tecnologia.

Que en tal sentido la Universidad Tecnolégica Nacional, con la colaboracion
de profesionales de reconocida trayectoria y prestigio en la disciplina, elaboro el disefio
de la carrera de Especializacion en Redes de Datos.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad avalé el mencionado diserio
curricular y la Comisién de Ensefianza recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectiia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.
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Por ello,

S i sl b

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar la carrera de Especializacion en Redes de Datos como carrera

de posgrado en la Universidad Tecnolégica Nacional.

ARTICULO 2°.- Aprobar el disefio curricular de la mencionada carrera, que se agrega

como Anexo | y es parte de la presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Dejar establecido que su implementacién en la Universidad, a través de

sus Facultades Regionales, debe ser expresamente autorizada por el Consejo Superior

Universitario cuando se cumplan las condiciones y los requisitos estipulados en las

normativas que rigen la educacién de posgrado de la Universidad Tecnolégica Nacional.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese y archivese.

@_\ ORDENANZA N° 1197

A.U.S. RICARDO f. 0. SALLER
Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1197
ANEXO |
ESPECIALIZACION EN REDES DE DATOS
I. FUNDAMENTACION
El estudio de la estructura y arquitectura de Redes de Datos y las Comunicaciones, se
encuentra incluido en distintos planes de estudio de ingenieria, y aun en otras
formaciones de grado. Sin dudas, dicha decision se debe a la importancia creciente que
han adquirido las redes tipo LAN y WANN, sus componentes basicos y complementarios,
software y hardware. Y para ello, el avance tecnologico, y el uso creciente y exponencial
de Internet ha influido fundamentalmente en los ultimos afios.
Sin embargo, la formacion de grado no alcanza a satisfacer el nivel ni la profundidad de
especializacion ni la dinamica requerida en la actualizacidon, que en diversos ambientes
del trabajo se demanda del profesional abocado a estos temas tecnolégicos.
En torno a los afios 80 se produjo una sinergia entre los campos de las computadoras y
las comunicaciones que ha desencadenado un cambio drastico en las tecnologias,
productos y en las propias empresas que desde entonces, se dedican simultaneamente a
los sectores de las computadoras y las comunicaciones. Aungue las consecuencias de
esta combinacién revolucionaria estan todavia por determinarse, no es arriesgado decir
que la revolucién ha ocurrido, y que ninguna investigacién y/o desarrollo dentro del
campo de las TICs (Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones) deberia
realizarse sin esta perspectiva.
La revolucién antes mencionada ha producido los siguientes hechos significativos:
- No hay grandes diferencias entre el procesamiento de datos (las computadoras) y

las comunicaciones de datos (la transmisién y los sistemas de comunicaciones).
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- No hay diferencias fundamentales entre la transmisién de datos, de voz o de
video.
- lLas fronteras entre computadoras monoprocesador o multiprocesador, se han
reducido.
- Los conceptos iniciales de redes de area local (LAN) y de area amplia (WAN) son
cada vez mas difusos.
Un efecto de esta tendencia ha sido el solapamiento creciente que se puede observar
entre las industrias de las comunicaciones y de las computadoras, desde la fabricacion
de componentes hasta la integraciéon de los sistemas. Otro resultado es el desarrollo de
sistemas integrados que transmiten y procesan todo tipo de datos e informacion. Las
organizaciones de normalizacién, tanto técnica como tecnolégica, tienden hacia un
sistema unico y publico que integre todas las comunicaciones y haga que virtualmente
todos los datos y fuentes de informacion sean facil y uniformemente accesible a escala
mundial.
Por ello, han existido, y seguramente existiran, varios requerimientos relacionados con
esta tematica, que son la amplitud del campo que abarcan las comunicaciones y redes de
computadoras; la necesidad de estructurarlas en partes comprensibles (sin perder una
visidbn panoramica de su estado actual); y el seguimiento de las novedades tecnolégicas
que conciernen a esta area. Estos conceptos son relevantes en un rubro tecnolégico tan
cambiante como es el de las computadoras, de las comunicaciones, el de las redes que
las integran, y de los sistemas operativos involucrados que vuelven obsoletos en unos
pocos afios los sistemas, sus componentes y accesorios, y los conocimientos que se

tienen sobre ellos.
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Los criterios basicos que estructuran el area del saber en el ambito de la Universidad,
deben contemplar los principios fundamentales de los conocimientos sobre el tema,
definiciones conceptuales, asi como las aplicaciones que sirvan para disponer de “know
how”, con un enfoque actualizado para entender el estado de la tecnologia y el
reconocimiento de las tendencias futuras, en los siguientes ejes:

- Redes de Computadoras,

- Redes de Comunicaciones de Datos

- Telecomunicaciones,

- Sistemas operativos de Red y Distribuidores,

- Aplicaciones en dispositivos fijos y méviles
Estos son componentes esenciales de conocimiento y de actualizacién profesional, y de
la infraestructura subyacente de los Sistemas de Informaciéon, que en su conjunto se
conoce con el nombre de Redes de Datos.
Actualmente, en nuestro pais, es escasa la oferta académica de posgrado en estas
tematicas, salvando algunas excepcicnales situaciones, aun cuando la demanda de
profesionales especializados ha crecido y sera sostenida en los préximos afos.
En este marco es que cobra sentido la creacion de una Especializacién en el campo de la
Redes de Datos, en la Universidad Tecnologica Nacional, que se ocupe de la formacién
académica, la investigacion, el desarrollo y la transferencia tecnolégica, apropiada a una

oferta de cuarto nivel.

il. OBJETIVOS DE LA CARRERA
Los objetivos generales de la carrera de posgrado de Especializacion en Redes de Datos

son;
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o Profundizar el conocimiento de las tecnologias de comunicacion, de disefio,
implantacién, diagnéstico y mantenimiento de redes de datos, y servicios distribuidos
que requieren de mecanismos de transporte e intercambio entre agentes software.

e Contribuir a fortalecer la formacién especializada sobre las nuevas propuestas y
estandares, teniendo en cuenta los aspectos de arquitectura, de implementacién y de
impacto de las mismas en distintos ambitos de trabajo, con aplicaciones diversas y
requerimientos funcionales acordes a las posibilidades tecnolégicas y regulatorias
vigentes en nuestro pais y el mundo.

e Capacitar sobre las novedades tecnoldgicas especificas en las redes de
comunicaciones y de datos y su operacion, para una mejor adaptacion de las
novedades técnicas, en concordancia con las necesidades reales del mercado, las
posibilidades actuales de las aplicaciones y los requerimientos futuros que se
planifiquen.

e Potenciar el entendimiento sobre la importancia de la calidad del disefio de
soluciones, seleccionando alternativas, evaluando productos y mejorando servicios de
redes en produccién, a partir de un enfoque realista y completo de la problematica de
las redes de datos.

o Perfeccionar el conocimiento sobre el funcionamiento de las aplicaciones sobre
dispositivos moviles y fijos y sus sistemas operativos asociados, que se ejecutan
sobre la red.

e Contribuir a crear capacidades para integrar grupos de trabajo y equipos
interdisciplinarios en empresas e instituciones publicas, que permita mejorar la
calidad, reducir los costos y aumentar la productividad de la infraestructura de las

Redes de Datos.
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e Fortalecer las condiciones institucionales de la Universidad Tecnoldgica Nacional
para consolidarse como referente en lo que se refiere a capacitacion, especializacién,

investigacion y desarrollo en Redes de Datos.

Los Objetivos Especificos de la Carrera son los siguientes

s Alentar el conocimiento innovador en las TICs.

o Fortalecer el pensamiento critico para el tratamiento de problemas que incluyan a
las nuevas tecnologias de las Redes de Datos.

o Fortalecer el tratamiento de casos précticos mediante laboratorios y talleres.

e Brindar la oportunidad de actualizacién permanente a profesionales del sector y
de la regién.

» Sensibilizar y acercar informacion valiosa a los interesados sobre oportunidades
de la innovacién en las TICs.

e Crear un espacio de intercambio de experiencias e intereses que tiendan a la
generacion y fortalecimiento del espiritu tecnologico.

¢ Llevar a la experiencia los conocimientos y herramientas adquiridos en su area de
especialidad.

o Desarrollar nueves vinculos entre la Universidad y la Iniciativa Privada, y/o

Universidad y Sector Publico.

1. PERFIL DEL EGRESADO
El Especialista en Redes de Datos, con base en una soélida formacion integrada en las

areas cientifica y tecnolégica, estara capacitado para:
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Entender en el estudio, proyecto, planificacién, direccién, instalacién, puesta en

marcha, operacién, ensayo, mantenimiento, reparacion, y modificaciéon de:

Sistemas de Redes de Datos en general, sus dispositivos fisicos activos y
pasivos, sus interfaces fisicas, y el software de base asociado, para establecer
enlaces entre equipos a traves de diversos tipos de medios, Redes de
Computadoras en sus diferentes formas y topologias, y protocolos de
comunicacion, para dispositivos fijos y/o moviles.

Software de Base, en particular arquitectura y componentes de los Sistemas
Operativos de Red y Distribuidos.

Seguridad informatica, en particular, en lo que concierne a la infraestructura de
comunicaciones.

Pericias, arbitraje y tasaciones relacionadas con los incisos anteriores.

Intervenir en la operacién y mantenimiento de la infraestructura de red para:

Las Aplicaciones de trafico datos, de voz, y de video.
Los Sistemas de Procesamiento Digital de la informacion, incluyendo las

interfaces correspondientes.

Participar en las siguientes areas:

Asuntos Legales, Econdmicos y Financieros relacionadas al area y las influencias
que sus aplicaciones de Redes de Datos tengan en general.

Organizacion y direccién del funcionamiento de la estructura y soporte informatico
de una organizacién de cualquier tipo.

Auditorias de productos y equipamiento de redes de datos.

Investigacién y Desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las

Comunicaciones (TICs).
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IV. TITULACION
La carrera se denomina “Especialista en Redes de Datos” y el titulo académico que

otorga es el de “Especialista en Redes de Datos”.

V. NORMAS DE FUNCIONAMIENTO

Condiciones de Admision

Podran ser admitidos en la Especializacion en Redes de Datos, los titulos de grado de
Ingenieria en Electronica y en Sistemas de Informacién, y afines de otras Universidades
reconocidas.

En todos los casos se realizara una evaluacion de los postulantes a ingresar al programa
para determinar el grado de correspondencia entre su formacién, trayectoria y los
requisitos de la carrera.

La evaluacion se realizard a través del andiisis de antecedentes, entrevistas vy,
eventualmente, la realizaciéon de un coloquio debidamente documentado que estara a
cargo del Director y del Comité Académico de la Carrera.

E! Director y Comité Académico de la Carrera podran indicar con anterioridad a la
instancia del coloquio la realizacion de cursos complementarios u organizar cursos

de Nivelaciéon cuando el perfil de los aspirantes lo haga necesario.

Promocién

La promocién supone asistencia regular a las clases - minimo de OCHENTA POR
CIENTO (80%) de asistencia -, presentacion adecuada de trabajos y/o tareas solicitadas
por los responsables academicos de los cursos y aprobacidon de las evaluaciones

previstas al término de cada una de las unidades de formacion.




el

GI*“ ADO;

A PERALTA “2 8 Afio de la Ensefianza de las Ciencias™

* DIRECTOHA APOYO CONSEJO SUPERIOR 4

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Rectorado

Todos los seminarios, como parte de los procesos de ensefianza y de aprendizaje,
tendran incorporado el mismo sistema de evaluacion. La calificacion serd numeérica

dentro de la escala de UNO (1) a DIEZ (10). La aprobacién sera con un minimo de SEIS

(8).

Modalidad
El régimen de cursado previsto es presencial y se deben cumplimentar los contenidos y
las cargas horarias minimas establecidas para los Modulos y Seminarios que integran el

plan de estudios.

Graduacion

Para obtener el titulo de Especialista en Redes de Datos es necesario:

» Aprobar una prueba de suficiencia de idioma extranjero.

+ Aprobar la totalidad de los cursos correspondientes a la carrera de Especializacion.
« Aprobar el trabajo final de integracién.

» Culminar los estudios en el tiempo maximo fijado.

Financiamiento

La Especializacién debera autofinanciarse. Se desarrollara en la Universidad a través de
las Facultades Regionales, las que se deben hacer responsables de la inscripcion,
recepcidn de solicitudes, cobro de aranceles, fijjacion de los montos de los mismos;

ademas deben brindar apoyo técnico - administrativo para el dictado de los cursos.

10
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Duracidn

Se estima una duraciéon de la Especializacion de DOS (2) afios, siendo su limite maximo
CUATRO (4) afios.

En la eventualidad que este Ultimo periodo sea vencido, y ante solicitud fundamentada, el
Consejo Directivo de la Facultad Regional respectiva, podra conceder una prorroga para

cumplimentar los requisitos de graduacién.

Metodologia y Evaluacién

La formacion estara centrada en la articulacion entre los conocimientos propios del
campo de estudio, la experiencia profesional previa y la transferencia de los saberes
adquiridos a la investigacion, a la generacién y manejo de tecnologias y a la gestion. Por
ello, la propuesta de ensefianza y de aprendizaje debe garantizar:

+ La articulacién de conocimientos y experiencia. Esto requiere el uso de estrategias que
faciliten el intercambio entre la teoria y la practica, con vistas a su mutuo enriquecimiento.
Seran parte de esta estrategia las exposiciones, demostraciones, planteo y solucidén de
problemas, observaciones “in situ”, debates, consulta bibliografica, estudio de casos.

+» La transferencia de saberes a la generacién y manejo de tecnologias. Esta dimensidn
del “saber hacer” requiere poner el acento en la aplicacion del saber en contextos
especificos. Seran parte de esta estrategia la realizacién de proyectos de trabajo en
equipo, el estudio de casos y los trabajos de campo sobre tematicas innovadoras en el

campo de las redes de datos.

11
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« La transferencia de saberes a las tecnologias de la informacioén y las comunicaciones.
Esta dimension de la formacidon estd centrada en la capacidad de planificar, dirigir y

poner en marcha sistemas de redes de datos.

Evaluacion

Ligado especialmente a los procesos de ensefianza y de aprendizaje, el proceso de
evaluacién supone interpretar lo que se observa durante el cursado y también valorar los
resultados (promocion y acreditacion).

En cuanto al primer aspecto, la evaluacién de proceso ¢ formativa recoge infermaciéon
sobre las dificultades y avances de los participantes y permite al docente implementar
estrategias para superar las dificultades y también realizar ajustes a su propuesta
didactica. La observacion es clave como instrumento para recoger la informacion
significativa y el intercambio con los alumnos es basico para producir las modificaciones
necesarias. Son muiltiples las ocasiones que permiten dicho intercambio y surgen de las
diferentes estrategias aplicadas de acuerdo con lo expuesto en el punto relativo o a la
metodologia.

La evaluacién ligada a la promocion y acreditaciéon o sumativa, informa sobre los logros
alcanzados por los alumnos y califica su rendimiento en términos de los objetivos
alcanzados por ellos. Los docentes establecen previamente los criterios sobre los que
construiran los instrumentos: pruebas parciales, examenes finales, coloquios
integradores, informes, monografias u otros, sobre la base de la normativa fijada por la

institucion.

12
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Organizaciéon Académica
Las Facultades Regionales autorizadas por el Consejo Superior a poner en vigencia y
ofrecer la Especializacion en Redes de Datos deberan establecer una Direccion de la

Carrera y un Comité Académico responsables de:

« Establecer los lineamientos y las orientaciones para el desarrollo curricular de la carrera.
« Seleccionar y proponer a los integrantes del Cuerpo Docente.

« Evaluar los programas analiticos de los cursos y seminarios.

+ Evaluar el desempefio de docentes y estudiantes.

» Efectuar el seguimiento académico de la implementacion de ia carrera.

» Evaluar las condiciones de los aspirantes para su admision.

» Orientar el desarrollo de las actividades de integracion.

VIi. ORGANIZACION CURRICULAR

E! curriculo de la carrera esta organizado en médulos obligatorios y seminarios optativos.
Los médulos se han secuenciadd de acuerdo con una légica de profundizacién creciente
que asegura la apertura a las diversas dimensiones que configuran el perfil esperado.

El plan de estudios de la Especialidad, se organiza en torno a OCHO (8) Mddulos
obligatorios, y se deberad cumplimentar como requisito de la carrera, 60 horas de
Seminarios Optativos. Asimismo, se suma como requisito el cursado y aprobaciéon del
Seminario de Integracién.

La carga horaria totai es de CUATROCIENTOS CINCUENTA (450) horas.

13
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PLAN DE ESTUDIOS
ESPECIALIZACION EN REDES DE DATOS
Mddulos Seminarios Obligatorios | Optativos Horas
Tecnologia TCFP/IP y
Servicios y Aplicaciones en
X 50
internet
Redes LAN Cableadas y X 50
Wireless
Redes Metropolitanas y WAN X 40
Sistemas Distribuidos X 40
Aplicaciones y Servicios para
Internet de dispositivos fijos y
b X 60
mdoviles
Seguridad de Redes X 40
Telefonia Celular X 40
Evaluacion de Tecnologias
con el enfoque CTS (Ciencia, X 40
Tecnologia y Sociedad)
Fundamentos de los X 20
Medios de Enlace
Protocolos y Redes X 20
Opticas
Next Generation Network X 20
y Telefonia IP
IPv6: La nueva
generacion de protocolos
P X 20
Real Time Embedded IP X 20
Networking
Introduccién a la Calidad
de Servicios en Redes IP X 20
Sistemas Operativos de X 20
Red
Cableado Estructurado y
mediciones en Redes x 20
LAN
SEMINARIO X 30
INTEGRADOR
TOTAL DE HORAS ESPECIALIDAD 450

14
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V. 1. OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS DE LOS MODULOS Y SEMINARIOS
MODULO 1: TECNOLOGIA TECP/IP, Y SERVICIOS Y APLICACIONES EN INTERNET
Objetivos

= Conocer los protocolos TCP/IP y su empleo en la red Internet, las aplicaciones

mas importantes y las herramientas de analisis de redes aplicadas a TCP/IP.

= Conocer los protocolos de la Capa de Aplicacién de TCP/IP.

= Comprender los modelos de Internet cliente servidor y peer to peer.
Contenidos minimos
Protocolo TCP/IP, notas histdricas, Internet, desarrollo de la Internet, RFC.
Internetworking: Protocolo |IP, redes subyacentes, arquitectura de Internet, datagrama,
direccionamiento, ARP, ruteo, ICMP. Transport Layer: Capa de transporte, UDP, TCP,
segmento TCP, puertos, estados de transicion, flujos, timers, congestién. Introduccién a
la programacioén en sockets. Capa de Aplicacion. |pv6: Introduccion, nuevas prestaciones,
diferencias con lpv4. Contenidos Minimos: Modelo cliente servidor y modelo peer to peer,
Sistema de Nombres (DNS), Protocolo de Web (HTTP, HTML), Acceso Remoto (Telnet,
SSH), Transferencia y Acceso de Archivos (FTP), Correoc Electronico (SMTP, POP,

IMAP), Gestion de Redes (SNMP), Protocolos Peer to Peer,

MODULO 2: REDES LAN CABLEADAS Y WIRELESS
Objetivos
Conocer los protocolos, las topologias y los medios de comunicaciones de las redes LAN

Cableadas y Gireles.

15
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Conoccer los conceptos de su medio de comunicacion, brindar las herramientas basicas
de andlisis y disefio para las mismas, y los métodos para la configuracién,
mantenimiento y administracion de dispositivos que la conforman.

Contenidos minimos

Redes. Clasificacion. Ejemplos. Redes LAN. Tipos. Ethernet. Topologias. Medios de
Comunicacidén. Cable de Cobre. Fibra éptica. Inalambricos. Dispositivos activos. Switch:
descripcién, clasificacion, configuracién. Protocolos de Redes LAN. Normas. VLANs.
QoS. Introduccion a las Redes WLAN (inaldmbricas). Administracion y Andlisis de Redes.
Sniffers. Diagramas de red. Disefio de Redes. Concepto. Metodologia. Administracion.
Redes inalambricas. Clasificaciéon. Ejemplos. Normas y Estandares. Teoria de las ondas
electromagnéticas. Redes Bluetooth. Conceptos. Usos. Redes WLAN. Métodos de
Modulacién Dispositivos activos. Access Points. Bridges: clasificacién, configuracion.
Antenas. Tipos. Protocolos de Redes LAN. Normas. VLANs. QoS Disefio de Redes

Wireless. Concepto. Metodologia.

MODULO 3: REDES METROPOLITANAS Y WAN

Objetivos

Comprender el concepto de redes WAN y sus categorias.

Conocer las tecnologias y equipos de WAN.

Conocer los tipos y caracteristicas de los protocolos de enrutamiento. Comprender la
importancia de los factores de trafico, las opciones de backup y redundancia.

Poseer las herramientas basicas de analisis y disefio para las mismas, y los métodos

para la configuracién, mantenimiento y administracion de dispositivos que la conforman.
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Contenidos minimos

Redes WAN: Definicién y caracteristicas. Categorias de redes WAN. Tecnologias de
WAN. Dispositivos activos: Routers. Protocolos de Redes WAN. Protocolos de
enrutamiento: Enrutamiento estatico y dinamico, Enrutamiento interior y exterior,

Protocolos de vector distancia y estado de enlace. Analisis y disefio de redes WAN.

MODULO 4: SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Objetivos

Conocer los aspectos centrales del procesamiento distribuido basado en redes vy
sistemas de comunicaciones.

Aplicar distintos algoritmos y técnicas de: comunicacion entre procesos, sincronizacion y
exclusion mutua distribuida, de evaluacién de estados consistentes, memoria compartida
distribuida, acuerdo distribuido, planificacidn distribuida, etc

Contenidos minimos

Arquitecturas de Sistemas Distribuidos. Comunicaciones En Sistemas Distribuidos.
Llamada A Procedimientos Remotos. Comunicaciones Grupales. Estados Globales
Consistentes. Difusion Tolerante A Fallos. Acuerdo Distribuido. Algoritmos de Eleccion y

Exclusion Mutua. Memoria Compartida Distribuida (DSM)

MODULO 5: APLICACIONES Y SERVICIOS PARA INTERNET DE DISPOSITIVOS
FIJOS Y MOVILES

Objetivos

Conocer las nuevas tecnologias y tendencias del desarrolio de aplicaciones. Introducir en

conceptos de administracion de servidores de aplicacion y servidores de bases de datos.
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Conocer el desarrollo de aplicaciones reales en la problematica especifica de las redes
moviles ante el reto de especificar, disefiar e implantar aplicaciones y servicios.
Contenidos minimos

Introduccién al lenguaje Java. Protocolo HTTP. Java Server Pages y Servlets. Java 2
Enterprise Edition: Programacioén distribuida. Especificacion Enterprise Java Beans 2.0.
Session beans. Entity beans. Contenedores EJB. Implementacién. Patrones de disefio:
Definicion. Soluciones practicas. Patrones comunmente utilizados. Patrones de disefio
para EJB. Desarrollo de mejores practicas. Servidor de base de datos y servidor de
aplicaciones: Introduccién a los servidores de bases de datos. Introduccion al servidor de
aplicaciones. Administraciéon basica. Implementacién de aplicaciones. Desarrollo de
aplicaciones reales: Uso de las mejores practicas. Disefio y desarrollo de un caso real.
Inconvenientes y soluciones. Puesta en marcha de la aplicacién. Entornos de desarrollo
para aplicaciones inalambricas: Introduccion al “middleware” disponible. Introduccién a
los entornos de desarrollo para moviles. Creacidén de contenidos y aplicaciones
inalambricas: Creacion de paginas WAP 2.0 y de aplicaciones JavaMe. Pruebas, usando
entornos de desarrollo para méviles. Desarrollo y prueba de servicios para terminales
inaldmbricos. Desarrollo de aplicaciones en servidor. Acceso desde clientes basados en

terminales méviles. Integracién en la infraestructura de los operadores

MODULO 6: SEGURIDAD DE REDES
Objetivos
Conocer las nuevas tecnologias en Internet para que sea un vehiculo eficaz, vy

confiable.
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Adquirir los conceptos de servicios de autenticacion, servicios de confidencialidad,
servicios de integridad, servicios de firma digital y caracter vinculante de las
comunicaciones.

Contenidos minimos

Analisis de riesgo. Metodologia general: politica de seguridad, plan de seguridad.
Aplicacion al caso de Internet. hackers, virus, caballos de Troya. Criptografia. Cifrado:
clave secreta, clave publica. Firma electronica. Infraestructura de clave publica
(PKI).Soluciones. Defensa perimetral. Control de acceso: kerberos, radius. Cortafuegos.
Deteccion de intrusos. Defensa en transito. Redes privadas virtuales. Ipsec. SSL.
Aplicaciones. Mensajeria (S/MIME, PGP). Comercio electronico: pagos (SET, VISA

Cash).

MODULO 7: TELEFONIA CELULAR

Objetivos

Introducirse en las técnicas, tecnologias y estdndares mas usados en la actualidad.
Conocer las funcionalidades de las redes celulares y Acceso Inaldambrico a datos mas
utilizados hoy y en un futuro préximo.

Contenidos minimos

Conceptos basicos de Telefonia Celular, Sistema AMPS, interface de Aire Analdgica.
Aspectos a tener en Cuenta: Trafico Telefénico (Distintos Casos), Roamming Nacional e
Internacional, Protocolo de Sefalizacion #7. Tecnologias Digitales: Técnicas de
Modulacién Digital, Interfaces de Aire Digital, Tecnologia TDMA, GSM, GPRS.

Tecnologia CDMA, CDMA1X Wireless Internet. Tecnologias Futuras: 32 Generacién
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(3G). Caracteristicas y Prestaciones. Estandar Europeo EDGE, UMTS. Estandar

Estadounidense CDMA2000

MODULO 8: EVALUACION DE TECNOLOGIAS CON EL ENFOQUE CTS (CIENCIA,
TECNOLOGIA Y SOCIEDAD)

Objetivos

Alcanzar la evaluacion constructiva de tecnologias desde un concepto de
tecnologia coherente con las relaciones contemporaneas sobre Ciencia,
Tecnologia, Sociedad (CTS). Valorar los diversos paradigmas de tecnologia, desarrollo
tecnolégico e innovacién y sus relaciones con la sociedad. Aplicar la evaluacion de
tecnologias en estudio de casos. Desarrollar habilidades técnicas en le disefio de
instrumentos de evaluacién hacia tecnologias especificas. Valorar la evaluacion
constructiva de tecnologias y aplicaria en el desarrollo profesional.

Contenidos minimos

Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Qué significa CTS. Evolucion CTS.
Influencia de la sociedad en la tecnologia, y de la tecnologia sobre la
sociedad. Relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad. Construcciéon social de la
tecnologia.

Aportaciones procedentes de los Estudios Sociales de Ciencia y Tecnologia:
Concepto de tecnologia. Enfoques sobre tecnologia (Instrumental, Cognitivo
y Sistémico). Valores de la tecnologia. Sistema socio-tecnolégico. Influencia social sobre
la evolucion de la técnica y la tecnologia.
Constructivismo social de la tecnologia. Enfoque tradicional de la

evaluacion de tecnologias. Evaluacién constructiva de tecnologias.
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Aportaciones procedentes de la Didactica de las Ciencias: Modelo
conceptual de la practica tecnolégica. Cambiando la practica docente en la
ensefianza de las ciencias a través de CTS. Educacion Tecnoloégica desde una
perspectiva CTS. Instrumentos para la evaluacion de actitudes y creencias

CTS. Caracter transdisciplinar del enfoque CTS.

SEMINARIO (optativo) FUNDAMENTOS DE LOS MEDIOS DE ENLACE

Objetivos
Conocer los distintos Medios de Eniace: Alambricos e Inalambricos. Diferenciar ventajas

y desventajas y comprender su utilizacion en las distintas Redes.

Conocer las herramientas e instrumentos de medicién empleados en los distintos medios.
Contenidos minimos

Diagrama de un Sistema de Comunicaciones. Datos. Sefial, Ancho de banda y Ruido.
Medios de transmision: Alambricos e Inalambricos. Ventajas y Desventajas. Transmisién

Digital: Banda base y Banda Pasante. Codigos de Linea y de Bloques. Multiplexacién.

SEMINARIO (optativo) PROTOCOLOS Y REDES OPTICAS

Objetivos

Conocer los protocolos de Redes Opticas como ATM, SONET/SDH y en LAN OPTICAS y
su empleo en distintas aplicaciones.

Conocer las herramientas para medicion y analisis Redes Opticas

Contenidos minimos

Protocolos WAN: ATM. Estructura y capas ATM. Multipiexado. Protocolos Opticos: FDDI

y SONET/SDH. Estructura de las Redes. Emisores y Receptores Opticos. Sistemas
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Multiplex WDM. Amplificacién en Fibra Optica. LAN Opticas: 1000 BASE F. Atenuacion.

Codigos de Transmisién. Backbone en Fibra Optica.

SEMINARIO (optativo) NEXT GENERATION NETWORK Y TELEFONIA IP

Objetivo

Conocer los principios, la arquitectura y servicios las tecnologias para voz sobre IP con
aplicaciones a la red de transito y a redes corporativas

Contenidos minimos

Senalizacion en redes Telefonicas Concepto. Clasificacion de sefializacion: canal comun
y canal asociado. Protocolos: R2, ISDN, SS#7, usos, aplicaciones, ejemplos de
monitoreos. Introduccién a Next Generation Network y a las tecnologias de voz sobre IP.
Escenario de migracion a Telefonia sobre IP. Reemplazo de los PABX por IPBX para los
corporativos, de los centros de transito de la red de conmutacién de circuitos por routers
IP, de los centros de acceso de la red de conmutacién de circuitos por routers IP. Los
componentes de la arquitectura de la red de Telefonia sobre IP. El Media Gateway,
Trunking Gateway, Residential Gateway, Access Gateway, Voice over ATM Gateway,
Network Access Server. El Media Gateway Controller, El Signaling Gateway. Interfaces
entre los componentes. Los protocolos: SIP, User Agent, Proxy server, Redirect Server.
Los mensajes SIP. H.323. H.323 Endpoint, H.323 Gatekeeper (Direct routed Call,
Gatekeeper Routed Call), Multipoint Control Unit, H.323 Gateway, Los protocolos H.225

@\ RAS, H.225 Q.931, H.245. MEGACO/H.248, RTP y RTCP
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SEMINARIO (optativo) LA NUEVA GENERACION DE PROTOCOLOS IP

Objetivo

Evaluar, disefiar e implementar soluciones de IPv6 nivel de acceso y/o usuario final, y
promover politicas de transicion.

Contenidos minimos

Motivacion, Historia. Caracteristicas del protocolo IPv6. Especificacion del protocolo.
Arquitectura de direccionamiento. Diagnéstico y reporte de errores (ICMPv6). Resolucion
de direcciones de capa de enlace (Neighbor Discovery). Auto configuracion de
direcciones. Fragmentacion (Path MTU Discovery). Seguridad (Ipsec: ESP, AH).
Extensiones DNS. Transmisién de datagramas |IPv6 sobre diferentes medios (Ethernet,
PPP, etc.). Cambios en los protocolos TCP y UDP para adaptarlos al protocolo 1Pv6.

Técnicas de transicién. Movilidad

SEMINARIO (optativo) REAL TIME EMBEDDED IP NETWORKING

Objetivo

Conocer los sistemas embebidos conectados a Internet (Enabled Internet) y sus
aplicaciones.

Contenidos minimos

Conceptos de Sistemas de Tiempo Real, Sistemas Operativos de Tiempo Real,
Estructura del Kernel (Gestion de Procesos, Gestion de Tiempos, Gestion de Memoria y
Comunicacidn y Sincronizacién Interprocesos), Protocolos de Internet TCP/IP,

Implementacion de Stack TCP/IP en SO de Tiempo Real, Aplicaciones de Tiempo Real.
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SEMINARIO (optativo) INTRODUCCION A LA CALIDAD DE SERVISIOS EN REDES IP
Objetivo

Conocer lo relativo a la clase de servicio (CoS) como, al tipo de servicio (ToS) y los
requerimientos de los distintos flujos de informacién.

Contenidos minimos

Requerimientos de calidad de servicio de los distintos flujos de informacién (voz, video y
datos). Técnicas de Clasificacién y Marcado de paquetes. Técnicas de Policing y

Shaping. Manejo de la congestién. Reserva de ancho de banda.

SEMINARIO (optativo) SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Objetivos

Conocer los distintos sistemas operativos para redes y sus caracteristicas mas
sobresalientes.

Analizar los servicios mas importantes que tienen incluidos los sistemas operativos para

redes y la implementacion de los mismos.

Contenidos minimos

Historia y evolucion de los sistemas Operativos. Caracteristicas que separan a un NOS
de un OS de escritorio. Puesta en marcha de NOS: configuracion de interfaces de red,
rutas, gateway por default, servidores de nombre, estadisticas de red, etc. Servicios mas
comunes: Arquitectura de servicios: configuracion, arranque, parada, registro de eventos,
acciones periodicas. Servicio web: configuracidon basica, negociacién de contenidos,
idioma, juegos de caracteres, directivas para control de caches: el caso de Apache.

Correo electronico: arquitecturas y protocolos. Configuracion de MUAs, MTAs.
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SEMINARIO (optativo) CABLEADO ESTRUCTURADO Y MEDICIONES DE REDES
LAN

Objetivos

Definir y dimensionar la infraestructura de cableado estructurado que permite a una
empresa constituir su red corporativa.

Conocer los beneficios y ventajas de certificar los cableados y educar acerca de los
parametros de cableados UTP.

Conocer la Oficina Abierta y el aspecto econémico del cableado estructurado.
Contenidos minimos

Definicién de Sistemas de Cableado de Redes LAN. Conceptos de Redes LAN. Modelo
OSl. Breve descripcion de tecnologias Ethernet 10Base-5, 10Base-2, 10BaseT,
100BaseT. Normalizacién. Certificaciones. Entes normalizadotes. Normas de cableado:
TIA/EIA 568A/B, TIA/EIA 569, TIAJEIA 606, TIA/EIA 607, ISO/IEC 11801. Cableado
Estructurado: Servidor, Estacién de Trabajo, Cableado, Hub, Switch, Router, Cableado
Horizontal, Cableado Troncal (Backhone), Enlace Basico, Canal. Areas Fisicas dentro de
un cableado estructurado: Area de trabajo, Sala de Equipos, Conexionado de entrada a
Edificios, Gabinete de comunicaciones, ldentificacién del Cableado, Documentacién y
Planos. Cables de Red. Cable UTP. Cable STP. Fibra Optica. Cableado de Cobre.
Categorias 1,.2, 3, 4, 5, 5E, 6 y 7. Tipos: Telefénicos, Trenzados, Balanceados, UTP,
FTP, STP (Shielded Twister Pair), ScTP (Screened Twister Pair), SSTP (Shielded-
Screened Twisted Pair). Caracteristica constructiva, Cobertura aislante, blindajes.
Crosstalk (ruido), Cédigo de colores y forma de conexionado. Identificacion de cables:
Conexionado UTP Conectores UTP: RJ11 y RJ45. Parametros Eléctricos de Cableados

UTP: Medicion, Mapeo, Longitud, Atenuacién, Crosstalk, Next, Fext, EIFext, PSNEXT,
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PSFEXT, Pérdidas de Retorno, BW, EMI. Oficina Abierta, Norma TSB75. Aspectos

econdmicos del disefio del cableado estructurado. Caso de Estudio

SEMINARIO DE INTEGRACION

Objetivos

Integrar enfoques parciales en una vision totalizadora de los distintos tdpicos del campo
de conocimiento de la soldadura.

Constituye una instancia de reelaboracién y sintesis de la formacién como especialista
centrada en el analisis y discusién de trabajos o proyectos. Comprende dos momentos: el
primero esta dirigido a proporcionar herramientas basicas para la elaboracién del trabajo
integrador y el segundo esta centrado en la realizacion de dicho trabajo, cuyo fin principal
es el de facilitar la integraciéon de los conocimientos apropiados durante el cursado de los
méduios y seminarios y su aplicacién en la elaboracién de un caso especifico para una
actividad particular relacionada con redes de computadoras, redes de comunicacion de
datos, telecomunicaciones, sistemas operativos de red y distribuidos y aplicaciones en
dispositivos fijos y méviles.

Se desarrollaran los siguientes contenidos:

- Herramientas para la elaboracion de informes.

- Elaboracion de un proyecto. Redaccion y evaluacion de comunicaciones cientificas
escritas. La comunicacién oral de las investigaciones cientificas y trabajos técnicos y

profesionales.
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