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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
Buenos Aires, 3 de julio de 2008

VISTO la solicitud de aprobacién y autorizacion de implementaciéon del Curso
de Posgrado de Actualizacion “Redes Neuronales Artificiales y Légica Difusa en

ingenieria”, presentada por la Facultad Regional Santa Fe, y

CONSIDERANDO:

Que el curso propuesto constituye una oferta de formacion o actualizacién de
conocimientos para el Doctorado en Ingenieria, mencién Sistemas de Informacion.

Que la Facultad Regional Santa Fe cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados al curso propuesto.

Que la Comisiobn de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompaiian la solicitud y avala la presentacién.

Que la Comision de Ensefianza recomienda la aprobacién de la presente
ordenanza.

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas

por ef Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
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ARTICULO 1°.- Aprobar la curricula del Curso de Posgrado de Actualizacién “Redes
Neuronales Artificiales y Logica Difusa en Ingenieria®, correspondientes al Doctorado en
Ingenieria, mencién Sistemas de Informacion, que figuran en el Anexo | y es parte
integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2° .- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Santa
Fe con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la presente
Ordenanza.

ARTICULO 3° - Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1195

Ing. EEETOR CARLOS BREFIQ
REGTOR

_RICARDU F. 0. SALLER
Steretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1195
ANEXO |
CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

“REDES NEURONALES ARTIFICIALES Y LOGICA DIFUSA EN INGENIERIA”

FUNDAMENTOS Y JUSTIFICACION

Con las Redes Neuronales Artificiales (RNAs) se busca la solucidn de problemas
complejos, no como una secuencia de pasos, sino como la evolucién de sistemas de
computaciéon inspirados en el cerebro humano, y dotados por tanto de cierta
“inteligencia”, los cuales no son sino la combinacién de elementos simpies de proceso
(neuronas) interconectados, que operando de forma paralela, consiguen resolver
problemas relacionados con el reconocimiento de formas o patrones , prediccion,
codificacién, control y optimizacién, entre otras aplicaciones. En sintesis, las RNAs son
una herramienta computacional que puede utilizarse en un gran namero y variedades de
aplicaciones, tanto comerciales como en ingenieria. La combinacion de RNAs e
ingenieria y tecnologia permite un tipo de inteligencia con infinitas aplicaciones en la
industria y la sociedad.

El curso pretende dar una vision introductoria a los paradigmas de RNAs que mas
trascendencia han tenido en el desarrollo de la disciplina. Considerada en relacién con su
potencial tecnoldgico, se trata de un intento de desarrollar sistemas de informacién
artificiales capaces de resolver problemas practicos mediante la modelacién de sistemas
biolégicos. El objetivo es desarrollar sistemas computacionales capaces de realizar
tareas intelectuales complejas, tales como la resolucién de problemas, el reconocimiento

y clasificacion de patrones, procesos inductivos y deductivos. Es por eso que la intencién
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principal de este curso es brindar los conocimientos fundamentales sobre las RNAs,
mostrando aplicaciones practicas de las mismas en distintos tipos de problemas,
proporcionando Ias bases que les permitan discernir cuéndo y como poder aplicarlas.

Por otra parte, se pretende dar los elementos basiccs de la légica difusa, como
herramienta para el modelado de sistemas cuyos datos no pueden ser representados
convenientemente con la légica bi-valuada (aristotélica), tri-valuada o multi-valuada de

Lukasiewicz.

OBJETIVOS

Generales

Formar competencias y habilidades en el campo de las Redes Neuronales Artificiales y
Sistemas basados en Légica Difusa.

Presentar herramientas no tradicionales para anélisis y modelado de problemas practicos
en Ingenieria.

Presentar y discutir los principales tipos de Redes Neuronales Artificiales y sus
correspondientes reglas de aprendizaje.

Presentar aplicaciones practicas de Redes Neuronales Artificiales en el campo de la
Ingenieria en Sistemas de Informacion.

Presentar y discutir los principales conceptos asociados a los Sistemas basados en
Légica Difusa y presentar aplicaciones practicas.

Especificos

Los alumnos del curso deberan:

Conocer los fundamentos teéricos de los diferentes tipos de RNAs existentes.

ﬁ Ser capaces de representar y resolver problemas en base a Légica Difusa.
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Aprender a programar los modelos presentados en clase con lenguajes y herramientas

propias del area.

Identificar la utilidad de estas técnicas para su aplicacién a problemas reales.

CONTENIDOS MINIMOS

Unidad |

Introduccién. Origen e historia de las neuronas artificiales. Modelo matematico
generalizado de una neurona artificial. Funciones de activacién. Criterios de clasificacién
y tipos de modelos neuronales.

Unidad it

E! Perceptron simple. Paradigma. Propiedades. Paradigma Neuronal de tipo “P".
topologias de red para neurona de tipo “P”. modelo de red Multilayer-Perceptron (ML).
Modelo de red Time-delayed (TDNN). Aplicaciones modelado y resolucion de problemas
en el laboratorio.

Unidad il

La neurona radial. Paradigma neuronal de tipo “R”. funcién de activaciéon. Topologias.
Modelo de red Radial Basis Function (RBF). Modelo de red General Regresion {GRNN).
Aplicaciones. Modelado y resoiucién de problemas en el laboratorio.

Unidad IV

Métodos de Aprendizaje Supervisado. Regla delta. Algoritmo de Backpropagation.
Definicion de error. Gradiente del error y descenso por el gradiente. Over-fitting y

CQ validacion. Modelado y resolucién de problemas en el laboratorio.
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Unidad V
Aprendizaje no-supervisado. Modelos Neuronales para aprendizaje supervisado. Red de
Cofieen. Topologia. Aprendizaje. Red Recurrente. Red de Hopfield. Topologia.
Aprendizaje. Aplicaciones. Modelado y resolucion de problemas en el laboratorio.
Unidad Vi
Metodologia de desarrollo de una aplicaciéon con Redes Neuronales. Analisis y disefio de
un sistema con Redes Neuronales. Analisis de un caso real. Aplicaciones: Modelado de
problemas e identificacion, Aproximacion y estimacién de funciones; Prevision de series
histdricas; Elaboracion de sefiales e imagenes. Modelado y resolucion de problemas en
el laboratorio.
Unidad Vil
Introduccion a los sistemas basados en Loégica Difusa: Conceptos fundamentales,
Conjuntos Difusos, términos basicos y operaciones, propiedades. El principio de
extension. Alpha-cuts. El principio de resolucién. Teoria de la posibilidad y probabilidades
difusas. Relaciones difusas: propiedades, operaciones basicas, composicion. Numeros
difusos: representacion, suma, resta, multiplicaciéon, division, maximo y minimo,
Descripciones linguisticas difusas y sus formas analiticas: variables y valores, relaciones,

inferencia y composicién, algoritmos. Aplicaciones.

DURACION

SESENTA (60) horas, las cuales incluyen clases tedrico-practicas.

EVALUACION Y PROMOCION

El régimen previsto de cursada es presencial.
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La promocién la obtienen los cursantes que, habiendo asistido con regularidad a las

clases (minimo 80% de asistencia) y cumplido con los trabajos practicos, aprueben la

evaluacion final prevista.
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ORDENANZA N° 1195
ANEXO 1|
CURSOS DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
“REDES NEURONALES ARTIFICIALES Y LOGICA DIFUSA EN INGENIERIA”

EN LA FACULTAD REGIONAL SANTA FE

Cuerpo Académico
- Georgina STEGMAYER
Ingeniera en Sistemas de Informacién, Universidad Tecnolégica Nacional
Magister en Tecnologias y Comunicaciones Mdviles, Universidad Politecnico di Torino,
ltalia.
Doctorado de Alta Calificacién en Dispositivos Electronicos, Universidad Politecnico di
Torino, ltalia.
Investigador Asistente del CONICET.
Profesora en Universidad Tecnolégica Nacional.
Direccién de tesis de grado y posgrado.
- Omar CHIOTTI
Doctor en Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del litoral.
Investigador Independiente del CONICET
Investigador Categoria | en Programa de Incentivos Docentes
Profesor Titular Ordinario en Universidad Tecnolégica Nacional
Director del CIDISI, Centro de Investigacién y Desarrollo en Ingenieria en Sistemas de

Informacién, Facultad Regional Santa Fe, UTN
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Director del GIDSATD, Grupo de investigacién y Desarrollo de Sistemas Soporte de
Decisiones, FRSF, UTN

Director del Doctorado en Ingenieria, Mencién Sistemas de Informacion, facultad
Regional Santa Fe, UTN.

Direccion de tesis de grado y posgrado

Direccion de investigadores, becarios doctorales y posdoctorales.




