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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

Buenos Aires, 13 de marzo de 2008

VISTO la presentacién de la Facultad Regional Mendoza, a través de la cual
solicita la aprobacion y autorizacion de implementacion del Curso de Posgrado de
Actualizacién “Patologia, vulnerabilidad y terapéutica de edificios escolares en zonas de

elevada sismicidad”, y

CONSIDERANDQ:;

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y
graduados de la Universidad conocimientos actualizados para enfrentar la problematica
de sismos.

Que la Facultad Regional Mendoza cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompanan la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comisién de Ensefanza recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA:
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ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Posgrado de Actualizacién “Patologia,
vulnerabilidad y terapéutica de edificios escolares en zonas de elevada sismicidad”, que
figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional

Mendoza con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la

presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1172

A.U.S.RICARDO F. 0. SALLER
Secreiario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1172

ANEXO |

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
“PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y TERAPEUTICA DE EDIFICIOS ESCOLARES

EN ZONAS DE ELEVADA SISMICIDAD”

1. FUNDAMENTACION Y JUSTIFICACION

El 10 de octubre de 2007 la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres
(ONU-EIRD}) cerré la camparfia mundial sobre la “Reduccién del riesgo de desastres en
las escuelas” que se centrd en la promocién de la seguridad de los edificios escolares y la
plena incorporacién de la reduccion del riesgo de desastres en los planes y programas de
estudios. En Argentina dicha tematica educativa esta incorporada en la Ley N° 25817 del
09/12/2003 que establecid el Programa Nacional de Educacion para la Prevencion
Sismica, pero existe un vacio en la evaluacion técnica del riesgo de estos edificios. Por
ello, se considera que es de importancia incorporar a las actividades académicas del
Centro Regional de Desarrolios Tecnolégicos para la Construccion, Sismologia e
Ingenieria Sismica - CEREDETEC - un curso de actualizacion en patologia y terapéutica
de edificios educacionales para las zonas de alta sismicidad, siendo el Gran Mendoza el
nucleo urbano de mayor riesgo sismico del pais.

El sistema de establecimientos de la Direccion General de Escuelas de Mendoza cuenta
con 1400 edificios, de los cuales 400 han sido reparados en el aino 2007, pero las causas
del deterioro de estas escuelas continla, siendo un 55% por desgaste natural, 13% por

mal uso de las instalaciones, 21% a vandalismo y 11 % a robos y siniestros no previstos.
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Si bien operativamente se han dividido en cinco zonas por departamentos los edificios
educativos donde las problematicas son comunes, la edad promedio de los edificios de la
DGE esta en 42 aios y en algunos de ellos hay que realizar grandes mejoras y estudios,
por lo tanto su vida Gtil esta llegando a su fin y requiere tratamiento especial, adecuado a
los nuevos materiales y tecnologias de rehabilitacion.

La ocurrencia de una emergencia sismica con un umbral IMM VI a VIl produce una serie
de inconvenientes que obligan a la toma inmediata de medidas de autoproteccién. Sin
lugar a dudas los establecimientos educacionales, si el evento se produce en horas de
funcionamiento, se transforman en uno de los lugares mas sensibles en cuanto a
posibilidad de oqurrencia de situaciones altamente desfavorables y conflictivas, para las
cuales es imprescindible estar adecuadamente preparados, ya que si el sismo es
realmente importante debe prescindirse de la ayuda exterior por un tiempo mas ¢ menos
prolongado. Esta problematica implicé una investigacion, principalmente ingenieril basada
en principios de ingenieria sismica estructural y sismicidad, respecto a un conjunto de
medidas técnicas y preventivas a adoptar frente a la emergencia sismica, contemplando
aspectos a tener presentes, antes, durante, inmediatamente después y después de
producirse un sismo que alcance o supere el grado VI IMM que dio por resultado en el
periodo 2000-2004 la edicién del “Manual sobre reglas de seguridad, en caso de
terremoto para establecimientos educativos con poblacién estudiantii mayor de trece
anos — Texto instructivo”, registrado bajo ISBN 950—42-0046—X, lo que permite en las
escuelas tener un plan de emergencia dindmico y actualizado, siempre que se haya
construido bajo previsiones sismorresistentes. Anteriormente se habia trabajado en 1984,
a través de otras instituciones en el tema sobre “Reglas de Seguridad Para Escuelas

Primarias en Caso de Terremoto” y que a la vez dirigieron e integraron equipos de trabajo
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que estudiaron técnicamente varios edificios de escuelas primarias de la provincia y el
edificio de la Facultad Regional Mendoza de la U.T.N., por lo tanto el CEREDETEC ha
cumplimentado con creces el aporte a la Ley N° 25817, pero la ocurrencia del sismo de!
26 de enero de 1985 en Mendoza y el terremoto de Kobe (Japén) del 15 de enero de
1995, junto a otros sismos de caracteristicas similares en cuanto a profundidades de foco
y distancia epicentral, ponen de manifiesto la necesidad de la evaluacién de
vulnerabilidad edilicia y conocimientos de medidas de autoproteccion inmediatas ante la
ocurrencia de un terremoto intenso de foco cercano.

Los problemas de patologias en edificios educacionales llevan a distintas intervenciones
para diagnosticar problemas y proponer soluciones desde el Ceredetec en los dltimos
cinco afnos. Simultaneamente se desarrollan investigaciones sobre distintas alternativas
de rehabilitacion, ya sea con incorporacion de aislacion de base o con disipadores de
fluencia, lo que permiten incorporar estos estudios a la problematica de sismos de origen
cercano, que es la probabilidad de ocurrencia de maximo dafio esperado en la Provincia
de Mendoza.

Por ello, este curso cumple con el objetivo planteado de aportar al medio profesional y

técnico una herramienta que permita no sélo solucionar la problematica sino evitarla en

un futuro.

2. OBJETIVOS

Teniendo en cuenta que Mendoza es el nucleo urbano potencialmente mas expuesto al
riesgo sismico, el Centro Regional de Desarrollos Tecnologicos para la Construccion,
Sismologia e Ingenieria Sismica (CEREDETEC) propone este curso cuyo objetivo basico

es actualizar los conocimientos de los profesionales de la arquitectura e ingenieria en lo
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que respecta a las patologias originadas en el proyecto, materiales, construccion,
mantenimiento, a la estimacién de la vida dtil, inspeccion de estructuras, ensayos
especiales y diagndstico en edificios escolares frente a las acciones sismicas esperadas.
Considerar el estado actual del edificio educacional frente a la vulnerabilidad por
terremoto y analizar las alternativas para reparar o rehabilitar con las técnicas

constructivas mas adecuadas.

3. CONTENIDOS MiNIMOS

MODULO I: PATOLOGIA Y DIAGNOSTICO

Unidad I Vida util, calidad, ensayos y normalizacion

Objetivos

Demostrar que la vida Util del edificio educacional mantiene relacion directa con la calidad
de la construccién.

Comprender los alcances de los ensayos en problemas de patologia.

Contenidos

1.1. Importancia de la calidad en la construccion de edificios educacionales.

1.2. Antecedentes y definiciones.

1.3. Vida util de las construcciones. Criterios de valoracion.

1.4. Importancia de los ensayos. Normalizacion y especificaciones.

Unidad II: Diagnéstico y deteccion de problemas

Objetivos

Orientar a los profesionales para que realicen un diagnéstico correcto de los sintomas en

edificios educacionales.

Identificar sintomas, mecanismos, causas y consecuencias de las patologias de
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estructura mas comunes en edificios educacionales.
Contenidos
2.1. Diagndstico y correccion de los problemas para nidos, incendios, fisuras en distintos
elementos estructurales: de flexioén, corte, torsién. Sintomas, mecanismos, causas y
consecuencias de los mismos.
2.2. Diagndstico y correccién de los problemas para retraccion hidraulica, de movimiento,
de asentamiento, de falso fraguado, de juntas de hormigonado, corrosion de armaduras.
Sintomas, mecanismos, causas y consecuencias de los mismos.
2.3. Problemas de patologia en aislaciones y mamposterias.
2.4. Defectos y patologia en fundaciones.
2.5. Analisis de casos de estudio, redaccién de informes de prediagndstico y diagndstico
de edificios educacionales.
Unidad lil: Patologias de las instalaciones en edificios educacionales
Objetivo
Orientar a los profesionales a identificar las patologias generadas por las instalaciones en
los edificios educacionales.
Contenidos
3.1. Problemas generados por instalaciones sanitarias.
3.2. Problemas generados por instalaciones eléctricas.
3.3. Problemas generados por instalaciones de gas.
3.4. Problemas generados por los desagiies pluviales y cloacales.
3.5. Analisis de casos y de especificaciones.
MODULO II: VULNERABILIDAD, REPARACION O REHABILITACION

Unidad IV: Evaluacion de la vulnerabilidad edilicia
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Objetivos
Orientar a los profesionales sobre los métodos de aplicacion para evaluar la
vulnerabilidad del edificio construido.
Orientar en las medidas de mitigacién de riesgo sismico. Evaluar costos/beneficios de los
sistemas aplicados.
Contenidos
4.1, Amenaza y riesgo sismico. Peligro sismico. Mapas de riesgo sismico.
4.2. Enfoque probabilistico en la estimacion del riesgo sismico. Materiales para
proteccion y mantenimiento de superficies.
4.3. Aspectos a considerar en la evaluacién de vulnerabilidad sismica.
4.4. Métodos cualitativos, experimentales y analiticos para evaluar vulnerabilidad sismica.
Unidad V: Medidas de mitigacion del riesgo sismico en edificios educativos
Objetivos
Orientar a los profesionales sobre materiales para reparacion, refuerzo y proteccion.
Analizar los alcances de los sistemas de refuerzos de estructuras.
Evaluar costos de reparacion y refuerzo.
Contenidos
5.1. Materiales para reparacion y refuerzo.
5.2. Materiales para proteccion y mantenimiento de superficies.
5.3. Reparaciones supefficiales localizadas, de grandes superficies, de juntas de
movimiento, en pisos.
5.4. Sistemas de rehabilitacién tradicional e innovativos. Ventajas y desventajas.
5.5. Refuerzos en estructuras, procedimientos y detalles constructivos.

5.6. Analisis de distintos casos. Evaluacién de los costos. Especificaciones y redaccion
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de pliegos técnicos.

4. DURACION

CINCUENTA (50) horas, las cuales incluyen clases teéricas y practicas.

5. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial.

El cursado prevé la combinacion de clases teéricas - expositivas y actividades practicas.

6. EVALUACION Y PROMOCION
La promocion la obtienen los cursantes que, habiendo asistido con regularidad a las
clases {minimo 80% de asistencia) y cumplido con los trabajos practicos, aprueben la

evaluacién final prevista.
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ORDENANZA N° 1172

ANEXO 1l

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
“PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y TERAPEUTICA DE EDIFICIOS ESCOLARES
EN ZONAS DE ELEVADA SISMICIDAD”

EN LA FACULTAD REGIONAL MENDOZA

CUERPO ACADEMICO
- Rufino Julio MICHELINI
Ingeniero en Construcciones de Obras, Universidad Tecnolégica Nacional.
Especialista en Docencia Universitaria, Universidad Tecnoldgica Nacional.
Categoria Il como docente investigador en Programa de Incentivos a Docentes
Investigadores.
Profesor Titular en Universidad Tecnolégica Nacional.
- Noemi Graciela MALDONADO
Ingeniera en Construcciones, Universidad Tecnoldgica Nacional.
Doctora en Ingenieria, Universidad Tecnoldgica Nacional.
Directora del Centro Regional de Desarrollos Tecnolégicos para la Construccién,
Sismologia e Ingenieria Sismica (CEREDETEC).
Profesora Titular en Universidad Tecnoldgica Nacional.

Categoria 1ll como docente investigador en Programa de Incentivos a Docentes

Investigadores.

10
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- Miguel Eduardo TORNELLO
Ingeniero en Construcciones, Universidad Tecnologica Nacional.
Doctor en Ingenieria, Universidad Tecnologica Nacional.

Profesor Titular en Universidad Tecnol6gica Nacional.

Categoria Il en Programa de Incentivos a docentes investigadores.

Direccién de becarios y auxiliares docentes.

Direccion de tesis de grado.
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