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APRUEBA CURSOS DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

Buenos Aires, 28 de junio de 2007

VISTO la solicitud de aprobacién y autorizacion de implementacién de los
cursos de posgrado de actualizacion “Fundamentos de Bioinformatica: Modelos
probabilisticos para el estudio de proteinas y acidos nucleicos” y “Modelado conceptual

basado en ontologias”, presentada por la Facultad Regional Santa Fe, y

CONSIDERANDO:

Que los cursos propuestos constituyen una oferta de formacion o
actualizaciéon de conocimientos para el Doctorado en Ingenieria, Mencion Sistemas de
Informacion.

Que la Facultad Regional Santa Fe cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos y seminarios vinculados a los cursos propuestos.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompanan la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comision de Ensefianza recomienda la aprobacién de la presente
ordenanza.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las airibuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,



AMinistorio de Educacitn, Giencia y Tecnologla
Rectorado
EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Aprobar las curriculas de los cursos de posgrado de actualizacion
“Fundamentos de Bioinformatica: Modelos probabilisticos para el estudio de proteinas y
acidos nucleicos” y “Modelado conceptual basado en ontologias”, correspondientes al
Doctorado en Ingenieria, mencion Sistemas de Informacion, que figuran en ei Anexo | y
es parte integrante de la presente Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado de los mencionados Cursos en la Facultad Regional
Santa Fe con el Cuerpo Docente que figura en ei Anexo Il y es parte integrante de la
presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1138

ngd. JOSE MARIA VIRGILI
ecretario Acodémico y de Plaseomlents



L sl

AMinisteréo de Educacitn, Giencia y Feonologla

\

Rectorads

ORDENANZA N° 1138

ANEXO |
CURSOS DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

I. FUNDAMENTOS DE BIOINFORMATICA: MODELOS PROBABILISTICOS PARA EL

ESTUDIO DE PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS

Fundamentos

La bioinformatica es basicamente un conjunto de tecnologias aplicadas con un fin comun:
el almacenamiento, comunicacion y analisis de datos gendmicos, protednicos y clinicos.
Una de las principales aplicaciones de la bioinformatica es la simulacion, la mineria de
datos (Data Mining) y el analisis de los datos experimentales acerca de las moléculas
relevantes para la vida, como el ADN y el ARN (Proyecto Genoma Humano) o las

proteinas, asi como el disefio y desarrollo de bases de datos y directorios web.

Objetivo

E! objetivo de este curso es presentar conceptos basicos de bioinformatica a estudiantes
de informatica, concentrandose en la aplicacién de técnicas computacionales al
almacenamiento, analisis, prediccion y simulacion de secuencias biol6gicas (ADN, ARN,
proteinas), de forma que al final del curso los estudiantes estén preparados para realizar

cursos mas especificos en el area.

Contenidos Minimos
* Introduccién a la Biologia Molecular y Genémica. Bases de Datos Bioldgicas;

Recursos de informacion sobre proteinas; Recursos de informacién sobre genomas.
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Probabilidades y Modelos Probabilisticas. Distribuciones de Probabilidad. Entropia.
Inferencia. Muestreo. Estimacion de probabilidades a partir de Datos.

* Analisis y Comparacion de Secuencias de Nucledtidos y Proteinas. Técnicas de
Alineamiento de Pares de Secuencias. Modelos de Puntuacion (Scoring). Algoritmos
de Alineamiento de Secuencias. Dynamic programming aplicada a modelos mas
complejos. Algoritmos de Alineamiento Heuristicos. Significacién Estadistica de
Puntaje (Store). Derivacion de parametros de Scoring a partir de Alineamientos.

* Cadenas de Harkov y Modelos Ocultos de Harkov (Hidden Harkov Models). Cadenas
de Harkov. Hidden Harkov Models (HMMs). Estimacion de Parametros para HMMs.

* Metodos de Alineacion Multiple de Secuencias. Significado de un Alineamiento
Multiple. Calculando el Puntaje (Store) de un Alineamiento Multiple. Multidimensional
Dynamic Programming.

= Arboles Filogenéticos. El arbol de la Vida. Construyendo un arbol a partir de Distancia
entre Pares de Datos. Parsimonia. Evaluando los arboles: Bootstrap. Alineamiento

Simultaneo y Filogenia. Analisis de Estructura de ARN. Modelos de Covariancia.

Duracién

CUARENTA (40) horas, las cuales incluyen clases teérico-practicas.

Evaluacion y promocion

El régimen de cursado previsto es presencial.

Para lograr la acreditacion del curso de posgrado, es necesario contar con el 80% de
asistencia a las clases y aprobar los trabajos practicos previstos. Se exigira ademas, la

%\ aprobacion de un examen final individual.
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Il. MODELADO CONCEPTUAL BASADO EN ONTOLOGIAS

Fundamentacion y Justificacion

El modelado conceptual es una disciplina de gran importancia en varias areas de la
informatica, y su objetivo principal se refiere a identificar, analizar y describir los
conceptos y las restricciones esenciales de un universo de discurso, con la ayuda del
lenguaje de modelado (frecuentemente en base a diagramas), que se basa en un sistema
de conceptos de modelado primitivos (que forman un metamodelo). En este curso se
muestra como se pueden evaluar y (re) disefar lenguajes de modelado conceptual (por
ej: UML, ORM, EER) con el proposito de mejorar su adecuacion ontologica. En términos
simples, la adecuacion ontolégica es una medida de la veracidad de los modelos
producidos, empleando un determinado lenguaje de modelado, con respecto a la
situacion que se supone representan, y cuan sencillo es para los usuarios utilizar estos
modelos para comunicarse, comprender el dominio y resolver problemas en éste.

El curso comienza proponiendoc un método sistematico de evaluacion, para comparar el
metamodelado de los conceptos subyacentes del lenguaje estudiado, con respecto a una
ontologia de referencia del dominio concreto. El foco estd en lenguajes de modelado
conceptuales generales (en contraposicion con lenguajes de modelado especificos de un
dominio en particular). Por lo tanto, la ontologia de referencia empleada aqui es una
ontologia fundamental o “upper-level”. Por otra parte, puesto que esta ontologia se centra
en aspectos estructurales (y no en los dindmicos), la ontologia fundamental es una

ontologia de objetos, sus caracteristicas y relaciones, sus artes, los roles que
@ desempenan, y los tipos que ellos instancian.
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La ontologia fundamental presentada en este curso ha sido obtenida a partir de la
adaptacion y ampliacion de varias teorias provenientes de diversas disciplinas, como ser
ontologias formales de origen filoséfico, de las ciencias cognoscitivas y de la linglistica.
Las subteorias de esta ontologia se utilizan en la creacion de herramientas
metodolégicas (por ej; modelado de perfiles, pautas y patrones del disefio, etc.). La
expresividad e importancia de estas herramientas se demuestran a través del curso,

mediante la solucién de algunos problemas clasicos de modelado conceptual.

Objetivo
El objetivo principal de este curso es introducir a los estudiantes en la teoria y practica del
modelado conceptual mediante el empleo de técnicas emergentes como lo es el

modelado conceptual basado en ontologias.

Contenidos Minimos
¢ Introduccion. Evaluacion y disefio de lenguajes. Fundamentos del disefio de lenguajes
y (re) disefio. Conceptualizacion y Ontologia. En qué consiste el modelado
conceptual. Una revision historica sintética. Lenguajes de modelado conceptual:
especificos del dominio vs. de propédsito general. Ontologia. Ontologia en filosofia.
Ontologia en ciencias de la computacion y de la informacion. Clarificacion
terminolégica y caracterizaciéon formal. Ontologia, Modelado conceptual y
Metamodelado. Criterios para identificar un Lenguaje de modelado conceptual
@\ antoldgicamente bien conformado. Desarrollo de este enfoque en el disefio de

lenguajes. Semantica basada en ontologias y comparabilidad de lenguajes.
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e Tipos y estructuras taxonémicas. Teoria de Tipos: fundamentos fildésoficos y
psicolégicos. Un perfil antologicamente bien conformado para ser utilizado en los tipos
empleados en el modelado y sus relaciones taxonémicas. Evidencias sicolégicas.
Caracterizacion formal. Un patrén de disefio ontoloégico para el modelado de roles.
Ejemplo de empleo de patrones de disefio.

e Partes y todo: Teoria formal de partes. Problemas con la Mereologia como una teoria
formal de partes. Todos integrales. Propiedades secundarias de las relaciones parte-
todo. Teorias parte-todo en ciencias cognitivas y linglistica. Revision del problema de
transitividad. Partes de roles.

e Propiedades: el problema de {as propiedades universales. Categorias ontologicas
basicas. Fundamentos ontologicos para el modelado conceptual. “Qua-individuals” y
otros patrones visuales para tratar el probiema de transitividad en relaciones parte-
todo complejas.

¢ OntoUML: Disefio de una version completa, antolégicamente bien conformada de
UML para modelos conceptuales estructurales. UML 2.0. aplicacién de las teorias
desarrolladas hasta el punto de redisefio del metamodelo de UML 2.0.

¢ Como OntoUML puede ser utilizado para resolver problemas de interoperabilidad en
extensiones de la Web semantica y otras aplicaciones de la teoria. Modelado

orientado a agentes. Modelado de empresas. Computacion sensible al contexto.

Duracién
% CUARENTA (40) horas reloj, las cuales incluyen clases tedrico-practicas.
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Evaluacioén y promocion

El régimen de cursado previsto es presencial.

Para lograr la acreditacion del curso es necesario contar con el 80% de asistencia a las
clases y aprobar los trabajos practicos previstos. Se exigira ademas la aprobacion de un

examen final individual.
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ORDENANZA N° 1138

ANEXO II
CURSOS DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

EN LA FACULTAD REGIONAL SANTA FE

I. FUNDAMENTOS DE BIOINFORMATICA: MODELOS PROBABILISTICOS PARA EL

ESTUDIO DE PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS

Cuerpo Académico
- Leila TAHER
Licenciada en Biotecnologia, Universidad Nacional del Litoral.
Ph.D. in Natural Sciences, Graduate School in Bioinformatics and Genome research,
Universitat Bielefeld, Alemania.
Becaria Postdoctoral de CONICET.

Investigadora en INTEC — Universidad Nacional del Litoral (2000-2001).

Il. MODELADO CONCEPTUAL BASADO EN ONTOLOGIAS

Cuerpo Académico

- Giancarlo GUIZZARDI
Doctorado en Fundamentos Ontologicos de Modelos Estructurales Conceptuales,
Twente University of Technology, Holanda.
Posdoctorado en Ciencias Exactas y de la Tierra, Area Ciencias de Computacioén,

Laboratory for Applied Ontology (ISTC-CNR), Italia.
%\ Profesor Adjunto en Universidad Federal de Espiritu Santo, Brasil.
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Investigador Asociado del Laboratory for Applied Ontology (ISTC-CNR).
Revisor de publicaciones Journal of Applied Ontology, Journal on Data Semantics y
Software and Sistems modeling.

@ Miembro de jurado de tesis de posgrado.




