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Unidad Il

El surgimiento de la ciencia moderna. La concepcién de Bacon sobre et método det
conocimiento cientifico. Valoracion del papel de la experiencia en el conocimiento. La
revolucién copemicana. Las aportes de Galileo y Kepler. La astronomia y la mecanica
newtoniana. Pascal y Leibniz: precursores de las maquinas de calcular. La maquina de
vapor. Worcester y Newcomen. Los trabajos de Watt sobre la maquina de vapor.
Huygens y el primer reloj de péndulo. John Fitch: el barco de vapor. La locomotora de
vapor.

Unidad Il

Las ciencias biolégicas. Las ideas tradicionales. Creacionismo y fijismo. El
descubrimiento de la vida microscépica. El problema de la generacién espontanea. Los
experimentos de Spalanzani. Las teorias evolucionistas. Lamark y Darwin. Mendel y el
nacimiento de la genética. Los experimentos de Pasteur y su incidencia en la nueva
medicina. El redescubrimiento de las leyes de la genética. La teoria celular. Aportes de
Bernard y Semmelweis. La asepsia. Las vacunas. La pasteurizacion.

Unidad IV

Nuevas formas de energia. Los usos de la electricidad. Telegrafia y telefonia. Los
motores de combustion interna. El automévil v el aeroplano. La radiofonia.

Unidad V

Los aspectos salientes de las geometrias no euclideanas. La fisica relativista y la

axiomatica formal de las matematicas.

Duracién
SESENTA (60) horas.
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Metodologia y promocién

La formacién estard centrada en la articulacién entre los conocimientos propios det
campo de estudio, los saberes previos del campo de estudio y la transferencia de los
saberes adquiridos en la investigacidn y en la generacién v manejo de tecnologia.

La acreditacién del curso se realizard mediante un examen escrito individual sobre tema
propuesto por la catedra, con posterior exposicion.

La evaluacion ligada a la promocién y acreditacion informa sobre los logros alcanzados
por los alumnos y califica su rendimiento en términos de objetivos alcanzados.

Asistencia, como minimo, del OCHENTA por ciento (80%) de las clases dictadas.

V. “METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION”

Objetivos

- Informar sobre los problemas y etapas fundamentales de la investigacion cientifica.

- Conocer los métodos y técnicas basicas del conocimiento cientifico con su
correspondiente fundamentacion tedrica.

- Asumir una actitud critica frente a aspectos basicos del conocimiento cientifico y sus

presupuestos logicos.

Contenidos Minimos

LA CIENCIA Y EL METODO
Seccién |: Fundamentos

LA CIENCIA

1- Concepto. Definicién y elementos.
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2- Clases. Elementos. Objetivos. Evolucién del concepto de ciencia. Validez y vigencia de
tos distintos conceptos.

EL METODO CIENTIFICO

3- Nacién v rasgos.

4- Aplicacion del método cientifico a las ciencias sociales en general. Evolucién histérica.
5- Método cientifico y técnicas.

EL PROCESO DE INVESTIGACION: ETAPAS INICIALES

1- Etapas fundamentales de la investigacion.

2- Nocién. Aspectos det proceso.

3- La verificacion. Proceso. Nocién y aspectos.

4- El procesa de teorizacion: caracter. Cdma tearizar. Funcidn.

5-Teoria. Nocién, caracteres. La teoria como origen, como marco y como fin de la
investigacion cientifica. Contenido.

Seccién Il: OPERACIONES BASICAS PRELIMINARES

EL PROBLEMA A INVESTIGAR

1- Condiciones.

2- Proceso de determinacién del problema. Eleccién y viabilidad.

3- Tipas: descriptiva, comparativo, relacional, explicativo; dirigidos a solucionar problemas
concretos.

4- Aspectos de los problemas: descriptivo, estructural, funcional, demogréfico, histérico,
critico-dialéctico, genético, cultural, proyectivo.

5- Formulacion de un problema y determinacién del objetivo de la hipétesis.

LA HIPOTESIS

1- Nocién e importancia.
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2- Relacién entre problema a investigar e hipétesis. Funcion de la hipétesis.

3- Condiciones de las hipdtesis.

4- Tipos. Determinacion. Caracteristicas de una buena hipotesis.

5- Estructura.

6- Hechos, datos e hipotesis.

7- Procedimiento de formulacion.

EL PROCESO DE INVESTIGACION: LAS VARIABLES Y SU OPERACIONALIZACION

A - Las Variables

1- Neocién e importancia.

2- El significado del término “variable”.

3- Nacimiento v desarrallo de las variables.

4- Delimitacién de las variables.

5-Tipos segun a) su naturaleza; b) la amplitud de las variables; c) el nivel de abstraccion
(generales, intermedias y empiricas o indicadores); d) nominales, ordinales y de
intervalo; e) su posicién en la relacién que une dos o mas variables (dependientes o
independientes).

6-Términos y conceptos. Nocion.

B - Qperacionalizacion de las variables

1- Indicadores.

2- indices.

3- La definicion operacional.

El proceso de investigacion: delimitacién del campo de la investigacién. Eleccién de

técnicas, construccion del instrumento y pre-test.
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1- Amplitud de la investigacion (espacio, tiempo y objeto). La determinacion de su
extensién geogréafica y temporal. La definicion det universo.

2- La eleccién de las técnicas.
3- La construccidn del instrumenta de abservacion.
EL PROCESO DE INVESTIGACION: LA MUESTRA

1- Condiciones.

2- Relacién entre universo y muestra.

3- La eleccién del tipo de muestreo.
EL PROCESO DE INVESTIGACION: METODOS FUNDAMENTALES DE ESTUDIO
La observacion. El estudio de campo. Encuesta por cuestionario. Experimento de campo.
Experimentacién de laboratorio. Técnicas especiales de investigacion. Entrevistas en
profundidad. Escalas de actitud. Andlisis de contenido. Otras.
PROCESOQ DE INVESTIGACION: TECNICAS Y DISENO DEL INSTRUMENTQ DE
RECOLECCION: LA OBSERVACION. 1-Posibilidades, limites, sistematizacion. Métodos.
2-Sus tipos: a-Directa (simple y experimental): Nocién y rasgos. Importancia y
dificultades. El experimento controlado. Modificaciones del experimento controlado. b-
Documental: Nocién y clases. Objeto. Importancia. c-La encuesta: Tipos: por
cuestionario, entrevista, escala de actitudes.
EL PROCESO DE INVESTIGACION: TECNICAS Y DISENO DEL INSTRUMENTO DE
SELECCION DE DATOS: 1-Nocién e importancia. 2-Clases: estructurada (formal o con
cuestionario); no estructurada (clinica, profunda, focal). La entrevista masiva: ventajas,
condiciones, preparacion, ejecucion. 3-Las escalas. Fundamento, condiciones, validez.

EL PROCESO DE INVESTIGACION: ORDENAMIENTO Y TRATAMIENTO DE DATOS
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CLASIFICACION
1- Ordenamiento y anaiisis de datos.
2- Procesamiento de datos: a) la matriz; b) la reduccion de datos.
3- Codificacion.
4- Formulacion de tablas y lectura.
LA ORGANIZACION Y LA REDACCION DEL TRABAJO FINAL
1. Tipos de trabajo: monografias, articulos cientificos, informes, trabajos de divulgacion,
tesis.
2. Estructura general de un Proyecto de Investigacion y de un Programa.
3. Presentacion.
4. Evaluacién. Parametros actuales nacionales e internacionales de calidad en materia

de Programas y Proyectos de investigacion.

Duracion

SESENTA (60) horas.

Metodologia y promocién

La formacion estard centrada en la articulacién entre los conocimientos propios del
campo de estudio, los saberes previos y la transferencia de los saberes adquiridos en la
investigacion, el dominio de los marcaos tedricos v en la generacién y manejo de
tecnologia.

La acreditacién del curso se realizard mediante un examen escrito individual sobre tema

propuesto por la catedra, con posterior exposicién.
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La evaluacion ligada a la promocion y acreditacion informa sobre los logros alcanzados

por los alumnos y califica su rendimiento en términos de objetivos alcanzados.

Asistencia, como minimo, del OCHENTA por ciento (80%) de las clases dictadas.

VI. “METODOS NUMERICOS: MODELOS Y SIMULACION”

Objetivos

- Conocer los enfoques mas recientes en el campo de la implementacién numérica de
modelos.

- Integrar los conceptos de célculo numérico para conformar sistemas modulares que
se empleen en la solucién de problemas tecnoldgicos.

- Desarrollar un criterio propio de seleccién de las técnicas de modelado computacional
abarcando procesos tanto deterministas como aleatorios.

- Implementar mediante un enfoque moderno y optimizado herramientas para la
resolucién numérica de problemas de ingenieria y de modelado tecnolégico en

general.

Contenidos Minimos

Unidad I. Modelos matemaéticos y sus aplicaciones

El proceso de modelado. Analisis lineal.

Matrices. Solucidn de sistemas lineales. Ecuaciones de autovalores de matrices.
Descomposicion de matrices. Aplicaciones al analisis de imagenes.

Unidad Il. Funciones de una sola variable

Expansion en series de funciones. Raices de funciones de una sola variable.
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Maximos y minimos de funciones. Técnicas avanzadas de integraciéon numeérica.
Aplicaciones al anélisis de datos de laboratorio.

Unidad Ill. Funciones de Varias Variables

Derivadas de funciones de varias variables. Raices de funciones de varias variables.
Problemas de minimos de funciones de varias variables. Integrales multiples.

Método de integracion de Montecarlo.

Unidad IV. Andlisis de Datos y Modelado

Descripcién estadistica de datos. Analisis lineal de cuadrados minimos.

Anélisis de cuadrados minimos no lineal. Técnicas numéricas de interpolacion.

Ajustes por Splines. Analisis de Fourier.

Unidad V. Ecuaciones diferenciales

Revision de conceptos fundamentales. Problemas de ecuaciones diferenciales de valor
inicial. Problemas de valores de contorno de dos puntos. El método de superposicion.
Introduccioén a los métodos numéricos para la integracion de ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales. Aplicaciones a problemas de ingenieria y tecnologia.

Unidad VI. Ecuaciones Estocéasticas

Conceptos fundamentales. Algoritmica. Movimiento browniano. Integrales estocasticas.
Criterios de convergencia. Ecuaciones diferenciales estocasticas.

Aplicaciones: frenado 6ptimo, integral de Stratonovich, opciones de precios.

Unidad VII. Introduccién a los métodos espectrales

Diferenciacién de matrices. Diferentes tipos de grillas. Series de Chevicheff y FFT.
Suavizado y precisién espectral. Autovalores y Pseudoespectros.

Paso temporal y regiones de estabilidad.

Aplicaciones a problemas de electricidad y fluidos.

18



IREGISTRADO!
AZUCENA PERALTA i
i DIRECTCRA APOYO CONSEJO SL;FER{Q_Fi E

s emar

Ministerio de Eduoacion, Giencia y Teonologla
Rectorads

Duracioén

SETENTA (70} horas.

Metodologia y promocién

La formacién estard centrada en la articulacién entre los conocimientos propics del
campo de estudio, la experiencia profesional previa y la transferencia de los saberes
adquiridos en la investigacién v en la generacidn y manejo de tecnologia.

La acreditacion del curso se realizara mediante un examen escrito individual sobre tema
propuesto por la catedra, con posterior exposicién.

La evaluacion ligada a la promocion y acreditacion informa sobre los logros alcanzados
por los alumnos y califica su rendimiento en términos de objetivos alcanzados.

@\ Asistencia, como minimo, det OCHENTA por ciento (80%) de las clases dictadas.
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