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* Las propiedades fisico-quimicas. Solubilidad. Presién de vapor. La constante de Henry.
Coeficiente de difusion. Coeficientes de reparticion. La porcion. Energia y equilibrio de
masas.
* Quimica del agua
* Quimica de la atmosfera
* Quimica del suelo
* Microbiologia aplicada
+ Contaminantes comunes en el agua, suelo y atmésfera

* Procedimientos de muestreo y técnicas analiticas mas comunes

5. Seminario Ecotoxicologia

El desarrollo de los contenidos esta centrado en el estudio de los efectos tdxicos
ocasionados por las sustancias peligrosas una vez asimiladas por el cuerpo humano u
otros organismos vivientes. Un vertido se considera peligroso si muestra ciertas
caracteristicas como reactividad, corrosion, inflamabilidad o toxicidad. Entre estas es el
factor potencial de la toxicidad, en particular hacia el ser humano, el que ha sido objeto
de una mayor preocupacion publica, dando lugar a mdltiples iniciativas reguladoras
relacionadas con la gestion de residuos téxicos. En consecuencia, la gestion
medioambiental posee entre sus objetivos fundamentales la proteccion de la salud del ser
humano por medio de la reduccion de cualquier riesgo.

Un ingeniero no puede ni debe practicar la toxicologia. Sin embargo, una comprensién
general del modo en que un toxicélogo establece ciertas decisiones puede abrir vias de
comunicacion entre estas disciplinas, responsables ambas de decidir si una determinada

solucién de ingenieria ofrece proteccion adecuada.

21



(_D/” .

stowio do Cuoacitn, Giomoia y Teomologla

Rectorads

Contenidos Minimos:

* Toxicologia y Quimica. Sustancias toxicas. Registro de sustancias toxicas.

* Relacién Dosis/Respuesta. Exposicién y efecto.

« Efectos letales y sub-letales. Agudos y crénicos.

« Efectos genotoxicos sobre el sistema inmunoloégico y efectos reproductivos. Sustancias
no cancerigenas. Sustancias cancerigenas

* Bio-ensayos de toxicidad. Tipos de bio-ensayos. Expresion de resultados.

» Concepto de carga toxica.

* Bio-marcadores. Tipos.

* Riesgo de sustancias toxicas.

6. Seminario Geologia e Hidrogeologia Ambiental

El conocimiento conceptual de la corteza terrestre y los procesos fundamentales de
formacion de las rocas, sedimentos y de los procesos exégenos, son basicos para
asimilar la relacion entre las aguas superficiales y subterraneas como medios receptores
y movilizadores de los contaminantes, asi como para la comprension de la naturaleza del
medio geoldgico subterraneo.

La naturaleza y relaciones entre los diferentes acuiferos, el flujo del agua subterraneay la
interaccion del hombre son de particular importancia en los estudios y remediaciones
ambientales.

Contenidos Minimos:

+ Estructura interna de la tierra. Procesos geolégicos internos y externos. Rocas y
sedimentos. Origen de los suelos y factores que condicionan su formacién. Cuencas.

Importancia ambiental.
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+ Perfil del suelo, horizontes o capas. Concepto de lixiviacion. Estructura, clase y grado.
Clasificacion hidrogeolégica del suelo
* Precipitacion, evaporacion, infiltracion y escorrentia. Medicion de estos fenémenos.
* Definicion de porosidad de los materiales. Ley de Darcy.
« Acuiferos y sus propiedades. Principios del movimiento del agua subterranea en
acuiferos confinados y no confinados. Gradiente hidraulico y lineas de flujo.
» Zona no saturada, humedad del suelo, efecto de la capilaridad.
+ Ensayos de bombeo. Flujo hacia pozos de agua. Descenso del nivel del acuifero y
determinacién de las propiedades del acuifero.
* Movimiento de agua subterranea regional. Condiciones permanentes y transitorias.
« Evaluaciéon de la contaminacion del agua subterranea. Monitoreo de agua subterranea y
de la zona no saturada.

« Conceptos de Geoquimica.

7. Seminario Transporte de Contaminantes en Medios acuaticos

Proveer los principales conceptos sobre las perturbaciones y la contaminaciéon de los
sistemas ecoldgicos en los ambientes acuaticos.

Contenidos Minimos:

« Ecosistemas acuaticos. Calidad de las aguas y el problema de su contaminacion.

» Hidrodinamica de cursos superficiales. Ecuaciones bidimensionales para aguas poco
profundas. Mezcla de agua dulce y salada. Estratificacion salina.

+ Transporte de contaminantes en cursos superficiales. Adveccion y difusion en flujos
unidimensionales. Fuentes puntuales y distribuidas. Adveccion y difusion en flujos

bidimensionales. Balance de oxigeno. Modelo de Streeter-Phelps.
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+ Transporte de contaminantes en lagos. Proceso de eutroficacién. Modelos dinamicos de
nutrientes. Modelos multicomponentes.

* Hidrodinamica de las aguas subterraneas Conductividad hidraulica de acuiferos.
Ecuacion de movimiento para medios porosos. Ecuaciones bidimensionales para
acuiferos.

« Transporte de contaminantes en aguas subterrdneas Mecanismos de transporte.
Ecuaciones de transporte uni y bidimensionales. Reacciones: atenuacién, retardo.

+ Transporte de contaminantes desde fuentes no puntuales. Transformacién lluvia-

escorrentia superficial. Exportacion de contaminantes.

8. Seminario Transporte de Contaminantes en la Atmésfera

Proveer los principales conceptos sobre las perturbaciones y la contaminacion de los
sistemas ecolégicos en la atmosfera.

Contenidos Minimos:

+ Contaminacion atmosférica. Los contaminantes atmosféricos. Deposicion acida. Gases
invernadero. Contaminantes criticos y no criticos. Estandares de emisiones. Meteorologia
de la contaminacion atmosférica. Dispersion atmosférica.

 La atmoésfera: estructura, dinamica y termodinamica. Meteorologia de la contaminacion
del aire

* Fuentes de emision. Efectos de la contaminacion del aire

* Mediciones de la calidad del aire atmosférico

* Modelos de dispersion atmosférica

« Andlisis técnico de leyes y reglamentaciones argentinas y extranjeras sobre calidad de

aire. Residuos peligrosos gaseosos
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MODULO GESTION AMBIENTAL

OBJETIVO: Capacitar en las metodologias que permiten la correcta gestién de la

problematica ambiental.

9. Seminario Evaluacién de Impacto Ambiental

Proveer herramientas para identificar y valorar los impactos potenciales de proyectos,
planes, programas o acciones normativas relativos a los componentes ﬁsico-quimigos,
bidticos, culturales y socio-econémicos del entomno. Es un proceso de gestién que precisa
la consideracion del ambiente y la participacion publica en el proceso de toma de
decisiones del desarrollo de proyectos.

Contenidos Minimos:

« Origenes de la EIA

« Planificacion y gestion de los EIA

* Métodos simples de identificacion de impacto. Matrices, diagramas de redes vy listas de
control.

» Descripcion del entorno afectado. indices e indicadores que describen el medio
afectado.

+ Prediccion y evaluacién de impactos sobre el medio ambiente

» Analisis de casos

10. Seminario Auditorias y Sistemas de Gestion Ambiental
Proveer de herramientas de gestion medioambiental para analizar de modo
independiente y sistematico, si se cumplen las regulaciones medioambientales, las

politicas intemnas y las practicas correctas de funcionamiento.
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Contenidos Minimos:
- Clases de auditorias. Auditorias de cumplimiento. Auditorias de gestién. Auditorias de
traspaso de propiedad. Auditorias de gestion de residuos. Auditorias de minimizacion de
residuos
« Programa de planificacion. Compromiso por parte de la direccion. Establecimiento de
requisitos. Confidencialidad. Organizacién del programa auditor. Equipo de auditores.
Recopilacion de datos. El protocolo auditor.
+ Auditoria sobre el terreno. Orientacion. Entrevistas. Revision de documentos.
Comparacioén de datos. Inspecciones.
» Valoracion y presentacion. Documentos de trabajo. Valoracion general. Entrevista
conclusiva. Informe auditor. Plan de accién.

» Sistema de Gestion 1ISO 14000

11. Seminario Analisis de Riesgo Ambiental
Proveer herramientas para el analisis y la valorizacion del riesgo ambiental para conocer
los darfos causados por las practicas humanas sobre la salud y el medio ambiente y en

gran medida, mejorar las bases para la toma de decisiones sobre la gestion

medioambiental.
Contenidos Minimos:

» Concepto de Riesgo. La deduccién como una metodologia sistematica. Propdsitos de la

valoracion del riesgo.

+ ldentificaciéon de las sustancias peligrosas. Seleccion inicial. Selecciéon adicional de

sustancias quimicas.
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+ Valoracion de la exposicion y la toxicidad. Vias ambientales. Emision, transporte,
transferencia y transformacion del contaminante. Poblaciones potencialmente expuestas.
Desarrollo de las hipotesis de exposicion. Concentraciones en los puntos de exposicion.
Dosis del receptor. Carcin6genos vs no carcindbgenos.
+ Caracterizacion del riesgo. Riesgo para exposiciones medias y maximas. Riesgo
carcinogénico y no carcinogénico. Riesgo de fondo.
« Comunicacién del riesgo. Riesgo aceptable. Percepcion del riesgo. Comunicacion del
riesgo.
+ Valoracién ecolégica del riesgo. Caracterizacion de la base ecoldgica. Valoracién
ecologica de la toxicidad. Valoracién. Caracterizacion.

« Métodos. Calculos estocasticos vs. deterministicos. Método de Monte Carlo.

MODULO TECNOLOGIAS DE INGENIERIA AMBIENTAL
OBJETIVOS: Desarrollar y profundizar los conocimientos sobre las técnicas de ingenieria

y las tecnologias que permiten mitigar los problemas ambientales.

12. Seminario Emisiones Gaseosas

Abordar el complejo campo de la contaminacién del aire, y sus formas de control y
tratamiento. El objetivo, brindar los conocimientos tecnolégicos para dominar esta
problematica y proveer las soluciones adecuadas al respecto.

La contaminacion atmosférica no es un fendémeno reciente pero actualmente esta
estrechamente asociada con los beneficios de la sociedad tecnolégica. Esta realidad,

% sumada a la consolidacién de las regulaciones ambientales, plantea a muchos
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profesionales actuantes en el tema, la necesidad de conocimientos especificos que le
permitan dar respuestas adecuadas a la problematica.
Contenidos Minimos:
« Caracterizacion de las emisiones. Compuestos organicos volatiles. Compuestos
inorganicos. Material particulado.
- Seleccion de equipamiento. Disefio de equipos. Condensacion. Absorcién. Adsorcion.
Filtracion. Separadores de impacto. Lavadores. Precipitadotes electrostaticos. Supresion
de olores.
- Desulfuraciéon de gases de combustion. Separacion de los NOx. Emisiones fugases.

» Sistemas de medicion de emisiones gaseosas.

13. Seminario Aguas Residuales

Abordar el complejo campo de la ingenieria sanitaria.

La tendencia modema en el vertido de los efluentes liquidos es el establecimiento de
normas cada vez mas rigurosas. Consecuentemente, la disposicion de los efluentes,
fangos y contaminantes concentrados eliminados de las aguas residuales urbanas e
industriales es objeto de especial preocupacion.

Actualmente, el campo de los efluentes liquidos se encuentra en un periodo dinamico de
desarrollo y de nuevas exigencias, en el que antiguas ideas vuelven a valorizarse y se
formulan nuevos conceptos.

Contenidos Minimos:

« Origen y caracteristicas de las aguas residuales.

» Procesos de tratamiento de aguas residuales.

* Pre-tratamiento. Tratamiento primario. Tratamiento secundario.
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« Sistemas de barros activados. Sistemas de cultivo fijo.
« Tratamiento terciario: eliminacion de nutrientes.
 Decantacion secundaria: Procesos biolégicos anaerobicos.
» Procesos de tratamientos avanzados. Desinfecciéon de agua residual.

» Tratamiento de barros.

14. Seminario Residuos Sélidos Urbanos

El objetivo del mismo es brindar los conocimientos para exponer soluciones practicas al
problema de la gestién de los residuos sélidos urbanos.

La gestion integral de los residuos sélidos urbanos se convierte en una parte significativa
de la economia de los paises. La problematica ocupa un lugar destacado y los sectores
publicos y privados demandan acciones y actividades tendientes a minimizar los
perjuicios de la basura al medio ambiente. Esta realidad, sumada a la consolidacién de
las regulaciones ambientales, plantea a muchos profesionales actuantes en el tema, la
necesidad de conocimientos especificos que le permitan dar respuestas adecuadas a la
problematica.

Contenidos Minimos:

- Sistema Integral de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

- Origen, clasificacion y composicién de los RSU. Propiedades.

+ Separacién. Almacenamiento y transporte de los RSU.

« Reutilizacion y reciclaje de fracciones de los RSU.

* Transformacién. Tratamiento biolégico. Tratamiento térmico.

« Vertido de RSU
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15. Seminario Residuos Especiales
Proveer herramientas para la gestion y el tratamiento de los residuos peligrosos, y
ademas brindar las soluciones adecuadas al respecto.
El manejo de los residuos peligrosos, o0 mas correctamente de los residuos especiales, ha
cambiado dramaticamente desde las ultimas décadas en todo el mundo, y continuara
desarrollandose en la medida que crezca nuestro conocimiento tanto de los riesgos que
estos implican como de los métodos mas apropiados para su manejo.
Esta realidad, sumada a la consolidacion de las regulaciones ambientales, plantea a
muchos profesionales actuantes en el tema, la necesidad de conocimientos abundantes y
mas especificos que le permitan dar respuestas adecuadas a la problematica.
Contenidos Minimos:
» Generacion. Instalaciones de tratamiento. Reutilizacion.
« Tratamientos biolégicos (landfarming, biopilas. fase lechada).
« Tratamientos térmicos. Tipos de incineradores.
« Tratamientos fisico-quimicos. Técnicas Solidificacion/ Estabilizacion. Oxidacion quimica.
Absorcién. Extraccion con aire.

+ Familias de contaminantes peligrosos. Residuos patogénicos

16. Seminario Agua

Proveer herramientas para la gestion y el tratamiento de las aguas, y ademas brindar las
soluciones adecuadas al respecto.

El agua dulce, un recurso renovable pero comprometida por la contaminacién, se extrae
de los rios, lagos o es de origen subterraneo y se trata hasta los estandares aceptables

para el consumo humano o las necesidades industriales.



