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Modalidad
El régimen de cursado previsto es presencial y se deben cumplimentar los contenidos y

las cargas horarias minimas establecidas para los cursos y seminarios que integran el

plan de estudios.

Graduacion

Para obtener el titulo de Magister en Ingenieria Ambiental es necesario

- Aprobar una prueba de suficiencia de idioma extranjero

- Aprobar |a totalidad de los cursos correspondientes a la carrera de Maestria.

- Aprobar la defensa de la tesis.

- Culminar los estudios en el tiempo maximo fijado.

La presentacion de la tesis consistird en un trabajo de investigacién o en un desarrollo o
aplicacion de conceptos o procedimientos a un problema dado, que demuestre destreza
en el manejo conceptual y metodolégico acorde con el estado actual del conocimiento y
un tratamiento original ya sea en la metodologia, en la puesta a prueba de nuevos
enfoques o nuevos conceptos tedricos.

El Jurado de Tesis, designado por el Consejo Superior a propuesta de la Comision de
Posgrado, analizara el trabajo del tesista y dispondra de un plazo maximo de TREINTA
(30) dias para fijar el dia y la hora en que el mismo sera defendido en forma oral y publica
por el tesista determinando su aprobacién, devolucién o rechazo de acuerdo con lo

estipulado en el Reglamento de la Educacion de Posgrado de la Universidad.
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Financiamiento

La Maestria debera autofinanciarse, se desarrollara en la Universidad a través de las
Facultades Regionales, las que segun corresponda, se deberan hacer responsables de la
inscripcion, recepcion de solicitudes, cobro de aranceles, fijacion de los montos de los

mismos; ademas deberan brindar apoyo técnico — administrativo para el dictado.

Duracién

Se estima una duracion de la Maestria no menor a DOS (2) afios, siendo su limite
maximo CUATRO (4) afios para la presentacion y defensa de la tesis. En la eventualidad
que este ultimo periodo sea vencido, y ante solicitud fundamentada, el Consejo Superior
Universitario o el Consejo Académico de la Facultad Regional respectiva, seguln
corresponda, podra conceder una prérroga para cumplimentar los requisitos de

graduacion.

Metodologia y Evaluacion

La formacién de los maestrandos estard centrada en la articulacion entre los
conocimientos propios del campo de estudio, la experiencia profesional previa y la
transferencia de los saberes adquiridos a la investigacion, a la generaciéon y manejo de
tecnologias y a la gestion. Por ello, la propuesta de ensefianza y de aprendizaje debe
garantizar:

« La articulacion de conocimientos y experiencia. Esto requiere el uso de estrategias que
faciliten el intercambio entre la teoria y la practica, con vistas a su mutuo enriquecimiento.
Seran parte de esta estrategia las exposiciones, demostraciones, planteo y solucién de

problemas, observaciones “in situ”, debates, consulta bibliografica, estudio de casos.



* La transferencia de saberes a la investigacion, generaciéon y manejo de tecnologias.
Esta dimensién del saber hacer requiere poner el acento en la aplicacién del saber en
contextos especificos. Seran parte de esta estrategia la realizacién de proyectos de
trabajo en equipos, el estudio de casos, los trabajos de campo, la elaboraciéon de
diagndsticos de impacto ambiental, la evaluacion de contaminaciones de distinto tipo, la
formulacién de propuestas de prevencion y de remediacién ambiental, estudios de
transporte de contaminantes, entre otros.

* La transferencia de saberes a la gestion ambiental. Esta dimensién de la formacion esta
centrada en la capacidad de tomar decisiones en torno a la evaluacién de riesgos,
factibilidad de incorporacion de tecnologias de bajo impacto ambiental, cumplimiento de
normas regulatorias, entre otros. Seran centrales en este aspecto las estrategias que
fortalezcan los procesos decisorios y la evaluacion de sus consecuencias, tales como
simulaciones, debates, discusiones, formulacién de normas de procedimiento, instructivos

para analizar instalaciones, entrevistas en empresas.

Evaluacion

Ligado especialmente a los procesos de ensefianza y de aprendizaje, el proceso de
evaluacién supone interpretar lo que se observa durante el cursado y también valorar los
resultados (promocién y acreditacion).

En cuanto al primer aspecto la evaluacion de proceso o formativa recoge informacion
sobre las dificultades y avances de los participantes y permite al docente implementar
estrategias para superar las dificultades y también realizar ajustes a su propuesta
didactica. La observacion es clave como instrumento para recoger la informacion

significativa y el intercambio con los alumnos es basico para producir las modificaciones
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necesarias. Son multiples las ocasiones que permiten dicho intercambio y surgen de las
diferentes estrategias aplicadas de acuerdo con lo expuesto en el punto relativo a la
Metodologia.
La evaluacion ligada a la promocién y acreditacion o sumativa, informa sobre los logros
alcanzados por los alumnos y califica su rendimiento en términos de los objetivos
alcanzados por ellos. Los docentes establecen previamente los criterios sobre los que
construiran los instrumentos: pruebas parciales, examenes finales, coloquios
integradores, informes, monografias u otros, sobre la base de la normativa fijada por la

institucion.

Organizacion Académica

Las Facultades Regionales autorizadas por el Consejo Superior Universitario a poner en
vigencia y ofrecer la Maestria en Ingenieria Ambiental deberan establecer una Direccidn
de la Carrera y un Comité Académico responsables de:

* Establecer los lineamientos y las orientaciones para el desarrollo curricular de la carrera.
» Seleccionar y proponer a los integrantes del Cuerpo Docente.

* Evaluar los programas analiticos de los cursos y seminarios.

* Evaluar el desempefio de docentes y estudiantes.

* Efectuar el seguimiento académico de la implementacion de la carrera.

* Evaluar las condiciones de los aspirantes para su admision.

* Orientar el desarrollo de las actividades de integracion.

* Orientar el desarrollo de los seminarios de tesis, la eleccién de los temas de tesis y la

dinamica de trabajo entre los tesistas y sus directores.
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VI. ORGANIZACION CURRICULAR:

@h

El curriculo de la carrera esta organizado en modulos. Cada uno incluye un conjunto de

contenidos integrados en torno de un eje que nuclea una problematica especifica y que

se desarrolla en los seminarios que componen el médulo.

Los mddulos se han secuenciado de acuerdo con una légica de profundizacién creciente

que asegura la apertura a las diversas dimensiones que configuran el perfil esperado.

Asi, a partir de las bases cientificas del diagnéstico ambiental se fundamenta el desarrollo

de una gestion ambiental con todos los modos tecnolégicos de tratamientos de factores

ambientales.

La Maestria se completa con CINCO (5) Seminarios obligatorios cuyo contenido esta

directamente vinculados con la profundizacién de tematicas criticas y (1) UN Seminario

optativo que sera seleccionado por las Facultades Regionales.

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL

MODULO SEMINARIOS HORAS
INTRODUCTORIO 3 60
BASES DEL DIAGNOSTICO

5 156

AMBIENTAL
GESTION AMBIENTAL 3 78
TECNOLOGIA AMBIENTAL 5 192
SEMINARIOS DE TESIS 6 180
TOTAL MAESTRIA 22 666

15



x

REGISTBADQ%

QQQM@M\LW

AZUCENA PERALTA
DIRECTORA APOYO CONSEJO SUPERIOR

Wiristorio do & i G o Tecnologi
Wviversicod oo e
Plan de Estudio
Médulos Seminarios Especializacién Maestria Horas
Obligatorio
Obligatorio y optativo
Problematica Ambiental X X 20
Ecologia Aplicada, Recursos
: X X 20
INTRODUCTORIO | Naturales y Energia
Normativas Ambientales y x X 20
Fundamentos Eticos
Procesos Fundamentales
Fisicoquimicos y X X 42
Microbiolégicos
Eco-Toxicologia X X 24
BASES DEL Geolpgia e Hidrogeologia X X 30
DIAGNOSTICO [ Ambiental ,
AMBIENTAL Transporte de Contaminantes X x 30
en Medios Acuaticos
Transportg de Contaminantes x x 30
en la Atmosfera
Evaluacion de Impacto
Ambiental X X 30
GESTION Auditorias y Sistemas de x X 24
AMBIENTAL Gestién Ambiental
Analisis de Riesgo Ambiental X X 24
Emisiones Gaseosas X X 34
Aguas Residuales X X 50
TECNOLOGIAS Residuos Sélidos Urbanos X X 36
DE INGENIERIA Residuos Especiales X X 42
AMBIENTAL Agua X X 30
Metodologia de la
Investigacion y Taller de X 30*
Tesis
Recuperacién de Sitios x 30*
Contaminados
Modelizacién Ambiental X 30*
Prevencion de la X 30*
Contaminacion
Contaminacion Fisica X 30"
SEMINARIOS Economia Ambiental X 30**
Sociologia iiti
DE TESIS Ambiontst X 30+
Monitoreo Ambiental X 30**
Geologia Ambiental x 30+
Avanzada
Energias Renovables X 30**
Disefio de Plantas de
Tratamiento Asistido por X 30**
Computadora
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* Seminarios Obligatorios de la Maestria

**Seminarios Optativos (Se debera cursar por lo menos un Seminario y las Facultades

Regionales que implementen la Maestria podran solicitar la autorizacién de mas de uno)

VI. OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

MODULO INTRODUCTORIO

OBJETIVO: Identificar y comprender los diferentes enfoques de la problematica
ambiental, asi como sus fundamentos cientificos, técnicos, legales y éticos para alcanzar

una concepcién global y sustentable del desarrolio humano.

1. Seminario Problematica Ambiental

Introduce en la especialidad de la ingenieria ambiental desarrollando una visién global de
la problematica.

Se analizan las herramientas conceptuales que se desarrollaran a lo largo de la Carrera
de Especializacion, explicando la interrelacién de los diferentes seminarios para una
amplia comprensién de la disciplina.

Se promueve y estimula la discusion sobre la significacién del desarrollo sustentable, y
los diferentes enfoques que actualmente se discuten en el mundo sobre el cuidado del
medio ambiente.

Contenidos Minimos:

« El significado y trascendencia de la ingenieria ambiental

* Crecimiento econdmico, desarrollo sustentable y medio ambiente
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* Limites planetarios. Fuentes de Recursos, Energia y Sumideros
« Cultura de la conservacion del ambiente
* Perturbaciones ambientales de origen humano. El efecto invernadero y el agotamiento

del ozono. La lluvia acida. Desastres ambientales.

* Debate de temas ambientales. Tendencias y escuelas de pensamiento.

2. Seminario Ecologia Aplicada, Recursos Naturales y Energia

Introduce a los origenes del conocimiento ecoldgico y a las diferentes corrientes de
investigacion cientifica en ecologia.

Se analizan y aprenden los argumentos y las bases tedricas de la ecologia y sus nexos
con la gestion de los recursos naturales y la energia; y los diferentes conceptos en torno
a la nocién de ecosistema como unidad dentro de la cual se utilizan y manejan aquellos.
Contenidos Minimos:

* Objeto de la Ecologia. Divisiones de la Ecologia: Auto-ecologia y sinecologia. Principios
ecoldgicos: Ley del Minimos de Liebig y de la Tolerancia de Shelford. Concepto de nicho
ecolégico.

+ Ecosistemas: componentes de un ecosistema. Abidticos: medio fisico-quimico. Bidtico:
productores, consumidores, descomponedores. Funciones de un ecosistema. Energia:
principios de la termodinamica. Cadenas tréficas. Ciclos biogeoquimicos. Sucesion.
Homeostasis.

+ Poblaciones: Caracteristicas: densidad, natalidad, mortalidad, expectativas de vida,
crecimiento (curva exponencial y curva sigmoidea), relaciones intra e inter especificas

(mutualismo, competencia, prelacion)
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* Aplicaciones: Lenguaje de Odum. Los modelos de ecosistemas: fundamentos, ejemplos

y practicas.
* Recursos naturales. Proteccién. Conservacion. El ordenamiento territorial y recursos
naturales. La dimensién humana.

* Los recursos energéticos.

3. Seminario Normativas Ambientales y Fundamentos Eticos

Como gran parte de la actividad actual en el campo medioambiental es una consecuencia
directa de la legislacion reciente, los propésitos de este seminario son: (1) analizar las
principales piezas de la legislaciéon que han afectado a todo el campo de la gestion en el
pais como en el resto del mundo, y (2) presentar y discutir los impactos que han tenido y
tendran sobre la sociedad, y las actividades cientificas y de la ingenieria.

La legislacion ambiental es cada vez mas restrictiva, porque los organismos de salud
publica, los ecologistas, y los ciudadanos conscientes presionan a los Gobiernos y a los
legisladores para que se pongan en accion. Es por ello que durante el seminario se debe
comprender, no solo el contenido técnico de las leyes, sino también el espiritu que
recorre cada una de ellas.

La gestion medioambiental no es simplemente un problema técnico, sino que se
encuentra relacionado con consideraciones de tipo legal, social, politico y, I6gicamente
ético. Los ingenieros y cientificos extraen conclusiones y efectian recomendaciones que
pueden derivar en decisiones de hecho que afectan a la sociedad en su conjunto, cuya
confianza no se veria defraudada si se tomaran en consideracion normas éticas.
Contenidos Minimos:

« Basamentos y presunciones sobre la ley ambiental en el mundo
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« Escuelas de pensamiento en Derecho Ambiental
* Leyes ambientales en la Unién Europea y en los EE.UU. Andlisis comparativo. Relacion
con las normativas locales. Constitucién Nacional y principales leyes medioambientales
tanto federales como provinciales.

* Acuerdos ambientales internacionales importantes

* Los Organismos de Control. El caracter precautorio de las normativas

medioambientales.

* Ingenieria, ética y ambiente. Teorias éticas.

MODULO BASES DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL

OBJETIVOS: Comprender y actualizar el campo de los conocimientos fundamentales y

basicos para abordar el estudio de la ingenieria ambiental.

4. Seminario Procesos Fundamentales Fisicoquimicos y Microbiolégicos

El desarrollo de los contenidos seleccionados estd centrado en el estudio de los
conceptos fundamentales de la fisica, la quimica y la microbiologia desde un enfoque
medio ambiental. Este conocimiento es esencial para la caracterizacion de un problema
ambiental, su analisis y evaluacion, como asi también la comprensién de los diferentes
procedimientos tecnolégicos aplicados a la mitigacion de la contaminacion.

Proveer herramientas tedricas y analiticas para el estudio de las propiedades fisicas,
quimicas y microbiolégicas que determinan en qué modo influye y como se mueve en el
medio ambiente una sustancia quimica concreta, y con qué grado de eficacia es posible

eliminarla segun los diversos métodos existentes.
Q\ Contenidos Minimos:
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