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Buenos Aires, 7 de jutio de 2005

VISTO la presentacion de la Facuitad Regional Mendoza, a través de la cual
solicita la aprobacion y autorizacion de implementacion del Curso de Posgrado de
Actualizacion “Metodologia y Técnicas de Investigacion Profesional, el Cartografiado de

Datos”, y

CONSIDERANDOQ:
Que el Curso propuesto responde a la necesidad de actualizacion académica

de profesionales del campo de las ciencias aplicadas, en el estudio de los fundamentos y

ia implementiacion computacional de métcdos numéricos para la solucion de modeios
matematicos.

Que la Facultad Regional Mendoza cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de cursos de posgrado de actualizacion.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompanan la solicitud y avala la presentacion,

Que la Comisién de Ensefianza recomienda su aprobacion.

Que el Kdictado de Ia‘ medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
. ORDENA:

ARTICULO 1°- Aprobar el curriculo del Curso de Posgrado de Actualizacion
"Metodologia y Técnicas de Investigacion Profesional, el Cartografiado de Datos”, que
figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar ‘el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional
Mendoza con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la
presente ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1063

[ ECTOR RENE GONZALEZ
Secretaric Acndémico y de Ploneamlenio

-
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ANEXO |

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
“METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION PROFESIONAL,

EL CARTOGRAFIADO DE DATOS "

1. Fundamentacion y Justificacion

El proposito del curso de posgrado es hacer accesible instrumentos de analisis

modemos de datos en la resolucién de problemas de investigacion y fundamentalmente,
? mostrar formas de emplear los métodos de cartografiado en la investigacion en las
ciencias aplicadas.

Una presentacion puramente instrumental def método no es de natura para facilitar el
acceso a esa herramienta de tratamiento de datos por parte de los investigadores. La
experiencia docente, en esta disciplina, nos indica asociar la presentacion de estos
instrumentos a la reflexion critica sobre las condiciones concretas en que se realiza el
tratamiento estadistico de los datos de investigaciones profesionales.

En la practica docente, la presentacion adecuada de esta metodologia se ve favorecida
por la posibilidad de referir la dimension instrumental a las condiciones metodolégicas de
aplicacioén, propias a los investigadores en formacion.

En el desarrolio del método de dictado del curso, inicialmente se insiste en el marco
conceptual de los sistemas de inferencia con que se dispone para el desarrollo de una

investigacidbn y asi establecer la necesidad y conveniencia de utilizar el proceso
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inferencial de “abduccion” en la investigacion profesional, diferenciandolo del proceso

hipotético-deductivo, que aplica la investigacion cientifica.

Con este marco, constituir el proceso descriptivo como metodologia vélida para la
observacion y obtencién de conocimiento y las matrices de datos como estructuras
invariantes de los resultados de investigacion. A partir de esto y presentado un Modelo
Geomeétrico preparado para mostrar pedagogicamente ias técnicas de analisis factoriales
para el tratamiente adecuado de la informacion contenida en las tablas de datos.

El dictado no es propésito s6lo de presentar el “modus operando” de los métodos de
analisis; los fundamentos y ejemplos de aplicacion estan destinados a dar formas tipicas
de resolucion de problemas, no estan elaborados como resumenes técnicos que fije

limites y condiciones de reproduccion de ia metodologia. En el plan pedagégico, se trata

mas bien de transferir conceptos y casos, que estimulen a la reflexién sobre las

e s ey om

condiciones metodolégicas reales de empleo de estos instrumentos de andlisis de datos.
Y que el receptor haga el puente critico necesario entre un cuadro conceptual que ie es
relativamente nuevo y su experiencia en materia de tratamiento de datos en su profesion.
Entonces, mediante un modelo apropiado, se efectia una adecuada transferencia
conceptual de los métodos factoriales; los analisis de componentes principales (ACP),
los analisis de correspondencias simples (AFCS) y multiples (AFCM), los analisis
discriminantes (AFD), los andlisis de _clasificacién automatica (ACA) y la reduccién de
dimensionalidad de los espacios hipergeométricos euclidianos a un plano.

Pero la metodologia asi presentada constituye no s6lo un precedente importante en el

campo de las ciencias apiicadas, sino también una puerta de acceso irrefutable a la

problematica de la investigacion profesional.
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En el desarrollo del dictado del curso se ha planificado la exposicion de una manera

adecuada; alejado de los modelos de preseniacion que bajo pretexto de evitar los
inconvenientes del formalismo matematico, hacen una exposicion utilitarista del método;
y considerando también, que una presentacién puramente algebraica del método es
inadecuada cuando esta destinada a profesionales que no disponen de un soélido
entrenamiento en calcuio matricial. Si embargo, entre esos extremos, existe una via
posible que permite una‘ exposicion rigurosa de las bases conceptuales y de las
condiciones de empleo del método.

El cartografiado de datos no es mas que una estrategia de reduccién de dimensiones y
de representacion grafica de la informacion aportada por Ia observacion y medicion en el
proceso de investigacion profesional; y que ésta representacion, estad hecha en espacios
abstractos, dotados de propiedades similares a las de los espacios sensibles. Se trata de
una presentacion esencialmente geométrica de los métodos de analisis factoriales.

Se considera que esta manera de presentar los métodos y exponerios mediante un
Modelo Geométrico, pedagogico, que permite al receptor comprender con mas eficacia
los instrumentos. Se liga entonces nuestro objetivo de contribuir a la difusion de los
métodos, a nuestra voluntad de hacer que los mismos puedan ser comprendidos y no
solamente utilizados por ios investigadores.

Con el desarrollo de la microinformatica, las investigaciones tienen ya acceso a una
infformatica descentralizada, interactiva, cuyas capacidades gréficas y de célculo se
desarrolian rapidamente y accesible a- todo investigador. Progresivamente se
experimenta y se confirma el interés que presentan los métodos estadisticos orientados

hacia el analisis exploratorio, con respecto a la metodologia clasica, esenciaimente

5
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| inferencial y confirmatoria. Ahora el acceso a los nuevos instrumentos, requiere de una
formacion técnica importante. Sin esta formacion, el investigador no puede emplear de
manera autdbnoma todos esos instrumentos. Los nuevos paquetes estadisticos explotan
mejor la interactividad y las posibilidades graficas de los sistemas microinformaticos. Se
facilita asi la gestion automatica de archivos, la importacion de bases de datos, ia
exportacion de resultados y ia gestion “intuitiva” de funcionalidades por parte del usuario
final. En particular, se hace técnicamente posible el empleo de representaciones graficas
de los datos como un instrumento de investigacion y no solamente como un modo de
resumen y presentacion de las observaciones.

En resumen, el profesional realizara una iniciacion al anaiisis factoriai, al cartografiado y
diagnéstico por imagenes de los datos y su impacto podra ser verificado en cuanto a:

- Los métodos de analisis que se proponen, han probado su eficacia en el estudio
de grandes y complejas masas de datos, permitiendo el tratamiento simultaneo
de los mismos, asegurando el libre flujo y el acceso equitativo a ia informacion.
Esto mejora las practicas y conocimiento en todo los sectores y disciplinas. Se
espera lograr una comunicacion eficiente del conocimiento adquirido.

- Al haberse desbordado ampliamente sus campos tradicionales de aplicacion
(economia, linglistica, ecologia), estos métodos se aplican en la actualidad en
todos ios dominios donde se acumulan importantes volimenes de datos
(marketing, ingenieria, seguros, educacion, sociologia, psicologia, abogacia,
artes, diserio, entre otras disciplinas).

- Una transferencia conceptual de ios contenidos del método, incorporando las

nuevas técnicas graficas y estadisticas, permite adquirir habilidad en el andlisis

6
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de datos muitidimensionales, contribuyendo a la capacitaciéon del docente o

investigador.

- Fortaleciéndose un proceso de produccion de conocimientos, incrementandose la

formacién de jdvenes investigadores.

Objetivos

Relacionar diferentes enfoques tedricos y practicos con el desarrollc de la
metodologia de investigacion cuantitativa y la implementacion de técnicas
especificas de andlisis de datos.

Analizar los conceptos fundamentales de los analisis factoriales, de aplicacion en
investigaciones en las ciencias aplicadas.

Instruir contenidos basicos de métodos y técnicas graficas para el tratamiento de
datos multidimensionales: y de nuevos instrumentos de investigacion, facilitando el
acceso a profesionales al empleo metodologico de los analisis multivariados de
datos en sus investigaciones.

Adquirir manejo instrumental de procedimientos y técnicas mas usadas en la
mayoria de las disciplinas en andlisis de datos, para iniciar actividades que permitan
acrecentar el perfeccionamiento y la participacion de investigadores en proyectos
individuales o interdisciplinarios de investigacion de manera sostenida y eficiente.
Construir una estrategia dirigida a ayudar a los docentes a beneficiarse de los
métodos de cartografiado de datos, para el fortalecimiente en la creacion de nuevos
recursos de obtencidon de conocimiento y el desamrolio de habilidades necesarias

para trabajar eficientemente en proyectos de la Universidad.
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3. Contenidos minimos 1
Unidad Tematica I. Construccion del contexto tednico
La observacion, informacién y comunicacion. La UNESCO y las herramientas de la

tecnologia, la informacion y la comunicacion.

Logica dialéctica de la investigacion. La descripcion y la explicacion. El proceso
inferencial. Los esquemas de investigacion.

El proceso de la investigacion y sus dimensiones. La produccion de conocimientos. Las
estructuras del proceso de investigacion. Los componentes del proceso: el objeto, el
meétodo y los medios. La intervencion profesional y el desarrolio de investigacion.

Unidad Tematica Il. Las matrices de datos y los esquemas de investigacion

El dato. Las tablas de investigacion y las matrices de datos. Sus propiedades de
invarianza. Datos cuantitativos, cualitativos, textuales y simbéiicos.

Técnicas de analisis. Representacion geométrica de los principaies indicadores
estadisticos. El modelo geométrico basico del analisis factorial de datos

multidimensionales. La reduccién de dimensionalidad de los espacios vectoriales.

E! andiisis en componentes principales (ACP), (p variables reales). Nubes de puntos
individuos:. proyeccion sobre los primeros planos principales. Concepto de inercia.
Geometria de las variables: representacion por vectores de un espacio vectorial ’
euclidiano. |h
El analisis factorial en correspondencias simples (AFCS), (2 variables categéricas). La ;
tabla de contingencia. La tabla de independencia. El estadistico CHi-cuadrado.
Representacion euclidiana de las modalidades de las variables y proyeccion sobre los

primeros planos factoriales. !
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El andlisis factorial de correspondencias multiples (AFCM), (p variables categéricas). La
tabla de Buré. Representacion euclidiana de las modalidades de las variables sobre los
ptanos principales.
Unidad Temética lil. El cartografiado de los dafos
Los gréficos factoriales. Representacion simbélica de la informacion: la imagen de los
datos. Presentacion analogica y digital. Ei cartografiado de datos. interpretacion,
exposicion, registro y proce‘samiento de resultados. E! diagnéstico por imagen de los
datos. Redaccién de informe de investigacion.

Los mapas autoorganizados a la visualizacion y representacion de datos. Las redes

neuronales artificiaies (RNA). Principales modeios de redes neuronaies y aphcaciones de

usos habituales en la investigacion. Sintesis de principios basicos: el modelo estandar,
redes neuronales supervisadas, realimentadas y autoorganizadas. Clasificacion,
reduccion de dimensiones y extraccién de rasgos por intermedio de Redes Neuronales
Artificiales.

El modelo neuronal de Kohonen. Aprendizaje y entrenamiento de la red. La idea basica
del modelo de Mapa Autoorganizado: imagen de un espacio multidimensional de entrada
en un espacio de salida de menor dimensionalidad, representando los rasgos mas
sobresaiientes del espacio de entrada.

Aplicaciones de cartografiado dirigidas a la especialidad, en el tratamiento de datos de
tablas cuantitativas, cualitativas (de cuestionarios, textos, encuestas) y de contingencias

(efectivos, frecuencias, binarias)

4. Duracién




SUBSECRETARIO ENERAL

* ing. RAIMUN?O HEBER G NZAL,EZ GARCIA

%cfoxxaaf;
CUARENTA (40) horas; las cuales incluyen clases expositivas, estudio y analisis de

Casos.

5. Metodologia y Promocién

La acreditacion del curso se realizara mediante una instancia final de evaluacion
individual y escrita. Asimismo se debera desarrollar y aprobar un trabajo monografico en
el que se explicaran los conce;?tos y estrategias metodologicas de una aplicaciéon
profesional propuesta individuaimente para el analisis de datos.

Asistenqia, como minimo, del OCHENTA por ciento (80%) de las clases tebrico -
practicas dictadas.

En cuanto a la metodologia de trabajo, se Hevaran a cabo disertaciones a cargo de los

especialistas, y analisis de casos de la especialidad.

10
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ANEXO Il

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

“METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION PROFESIONAL. EL

CARTOGRAFIADO DE DATOS"
EN LA FACULTAD REGIONAL MENDOZA

' CUERPO ACADEMICO

" . Ricardo Manuel CESARI
Ingeniero en Electrénica. Universidad Tecnologica Nacional
Especialista en Docencia Universitaria. Universidad Nacional de Cuyo
Especializado en analisis de datos. Universidad de Concepcion. Chile.
Docente investigador de la Universidad Tecnolégica Nacional y la Universidad
Nacional de Cuyo. Categoria H.
Profesor titular ordinario. Universidad Nacional de Cuyo.
Docente de posgrado en la Universidad Nacional de Cuyo.

Asesor y evaluador de proyectos de investigacion.

Miembro del Comité Asesor de Referato y Editorial, de revistas de publicacion

nacional de investigacion.
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