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sistemas discretos equivalentes que permiten obtener una solucién aproximada con
control del error.

El conjunto de las técnicas que permiten la transformacién del sistema continuo en
uno discreto de un modo consistente, constituyen ese sistema de herramientas de
andlisis que genéricamente denominamos Simulacién Computacional. Mediante su
aplicacion a los problemas estacionarios, el problema matematico es llevado a una
forma mas simple, consistente de un sistema algebraico de ecuaciones.

En los problemas de propagacion o no estacionarios, la evolucion del sistema se
describe mediante una secuencia discreta de eventos que definen su evolucién en la
escala temporal. Se parte de un estado conocido proponiéndonos acotar el estudio
hasta otro estado considerado como final desde el punto de vista del interés
practico. La evolucion del sistema entre dos eventos consecutivos es “aproximada”
mediante procedimientos cuya validez esta fundada en metodos matematicos
rigurosos o el mero pragmatismo experimental.

La caracterizacion de los parametros de los que depende la solucion puede
efectuarse de un modo aleatorio o deterministico, seleccionando el modo que mejor
se adapte a las necesidades de cada caso. Es importante tener en cuenta que la
evolucién de los sistemas reales depende de propiedades, condiciones ambientales
e interacciones con el medio que — en el mejor de los casos y rigurosamente
hablando — sélo admiten una caracterizacion estadistica.

A diferencia de los métodos de resolucion analiticos o “exactos” en términos

Q\ matematicos, los métodos numéricos pueden representar los sistemas reteniendo
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sus particularidades esenciales y las interrelaciones con retro-alimentaciéon. Esta
descripcion integral prescinde de la necesidad de enfoques parciales que eliminan
acoplamientos que pueden ser esenciales por su influencia sobre los resultados

El crecimiento en la calidad de las computadoras y del “software” asociado, ha
incrementado la capacidad para estudiar los fendmenos de la naturaleza y de los
sistemas concebidos por el hombre, omitiendo la necesidad de simplificar
excesivamente los problemas para hacerlos accesibles al anélisis.

La incorporacion de estas “herramientas” y metodologias en los procesos de disefio,
modificacién, mantenimiento y aseguramiento de la confiabilidad de los sistemas
queda reflejada a partir de su inclusién en los cédigos y normas de disefio,
publicaciones cientificas y técnicas, presentaciones en congresos de aplicaciones a
la resolucion de problemas en las distintas especialidades de la ingenieria,
especificaciones técnicas de compra de equipos, etc.

El beneficio inmediato de esta tendencia al empleo mas generalizado es la
capacidad de producir disefios mas eficientes y confiables, en un contexto menos
restringido por la necesidad de concebir para poder calcular o de someterse a la
necesidad de ensayos que por razones de costo, en general no permiten agotar el
proceso de optimizacion del disefio.

La posibilidad de representar las complejidades de los problemas del mundo real en
el entorno virtual de una computadora eliminé la necesidad de forzar descripciones
lineales de un mundo esenciaimente no-lineal por limitaciones de los medios de

@\ calculo, poniendo los limites del lado del profesional antes que en las herramientas



