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APRUEBA CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
Buenos Aires, 11 de setiembre de 2003.

VISTO la solicitud de aprobacién y autorizacién de implementacion del curso
de posgrado de actualizacién "Analisis y Diagnéstico de Vibraciones Mecénicas"

presentado por la Facultad Regional Delta, y

CONSIDERANDO:

Que el curso propuesto responde a la necesidad de actualizacién académica
y profesional de los graduados de la Universidad.

Que la Facultad Regional Delta cuenta con un plantel de profesores dé
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de seminarios vinculados al curso propuesto. |

Que la Comisibn de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompariian la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comision de Ensefianza recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA

UNIVERSIDAD TECNQLOGICA NACIONAL
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ORDENA:
ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del curso de posgrado de actualizacion, "Andlisis y
Diagnéstico de Vibraciones Mecanicas", que figura en el Anexo | y és parte integrante de
la presente ordenanza.
ARTICULO 2°- Autorizar el dictado del curso en la Facultad Regidnal Delta con el
Cuerpo Docente que figura en el Anexo |l y es parte integrante de la presente ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1006

OR CARLOS"
RECTOR

»

- RECTOR RENE GONZALEZ

Secretario Académico y de Planeamiento
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ORDENANZA N° 1006

ANEXO |

CURSOS DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

"ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE VIBRACIONES MECANICAS"

1. JUSTIFICACION
En la tematica del mantenimiento predictivo de maquinas industriales, aplicando las
técnicas de monitoreo y diagndstico en vibraciones mecénicas, existe una necesidad
de mejora continua en los fundamentos y procedimientos operativos que incorporan

nuevas técnicas de andlisis y diagnostico.

2. OBJETIVOS

- Asistir é especialistas en el area de mantenimiento predictivo.

- Actualizar en los fundamentos y aplicaciones de los uitimos desarrollos de técnicas de
mantenimiento predictivo.

- Capacitar para la presentacion a examenes internacionales en los distintos'niveles de

profundidad en el area de las Vibraciones Mecanicas.

3. CONTENIDOS MINIMOS
- Unidad |
Evaluacién del Mantenimiento. Concepto de mantenimiento predictivo. ¢ Porqué vibra

una maquina?. Fuentes de vibracién. Conceptos basicos fundamentales en analisis
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de vibraciones, frecuencias, tiempo, amplitud, desplazamiento, velocidad y
aceleracion, concepto de fase. Estudio de los sistemas de uno y mas grados de
libertad. Frecuencias naturales y modos normales. Vibraciones torsionales.

- Unidad Il
Clasificacion de las sefiales. Tipos de sensores: acelerometros, sensores de
velocidad, sensores de proximidad de corrientes parasitas, sensores de presién.
Fundamentos y rangos de aplicacién de cada uno de ellos. Criterios de seleccion.
Montaje de los transductores.

- Unidad Ill
Andlisis de la sefial en el dominio temporal. Medicién de valores globales. Valor
tendencia. Diagnéstico mediante promedio temporal sincrénico. Uso de la kurtosis de
RMS vy valor pico. Normas y standard para el control de vibraciones. Diagramas de
una sefial. Concepto de érbita. Instalacién y ubicacion de los sensores para generar
orbitas. Usos tipicos.

- Unidad IV.
Conceptos de espectro. Propiedades de la FFT. Descripcion tipica de un analizador
de sefales. Analisis del procesamiento tipico de sefales: adquisicion de datos,
Aliasing, filtros digitales, ventanas, promedios, etc. Procesamiento de Zoom.
Interpretacion espectral en distintos tipos de fallas: desbalanceo, desalineacién,
partes sueltas, fallas en cojinetes a rodamientos. Concepto de modulacién de
sefiales. Diferentes tipos. Espectros caracteristicos.

- Unidad V

Balanceo. Tipos de desbalanceo. Métodos de balanceo: un plano, dos planos.
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Equipos para el balanceo. Procedimientos para el balanceo "in-situ" en uno o mas
planos. Desbalanceo residual y niveles de vibracién aceptable. Balanceadoras de
taller. Tipos de balanceadora.

- Unidad VI
Alineaciéon. Importancia de la alineacion, esfuerzos y vibraciones en equipos
desalineados. Tipo de acoplamientos. Verificaciones previas a la alineacion.
Correcciones. Consideraciones especiales: diferencias térmicas, cufias de aceite.
Tolerancias.

- Unidad Vil
Otras fallas: analisis de fallas debidas a rotores excéntricos, ejes curvados, partes

sueltas, rozamientos.

- Unidad VilI
Analisis espectral avanzado. Concepto de Cepstrum. Envolvente promediado
sincronico. Ejemplos de uso. Alarmas espectrales, discusion general, generacion de la

misma.

- Unidad IX
Diagnésticos de fallas en rodamientos. Generalidades. Caracterizacion de vibraciones
mecanicas producidas por rodamientos con distinto tipo de falla. Diagnéstico de fallas
de rodamientos. Estimadores de fallas: RMS. Factor de cresta. Kurtosis. Analisis de

envolvente, Etc.

- Unidad X

Técnicas de monitoreo para la deteccion de fallas en engranajes. Modulacion.
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- Unidad X|

Vibraciones inducidas por fluidos. Pulsaciones. Tuberias. Cavitacion.

- Unidad Xil

Deteccién de fallas en motores eléctricos. Vibraciones de origen eléctrico.
Desbalahceo eléctrico. Excentricidad. Analisis de corriente de motores de C.A..
Modulacion.

- Unidad XllI

Andlisis de diferentes casos particulares (alrededor de 15 casos propios y no propios).

4. METODOLOGIA

Las estrategias de ensefianza que se priorizaran para el dictado del curso son clases
tedricas, practicas de laboratorio y practicas a realizarse en un parque de maquinas
industriales de empresas de la zona. A través de los trabajos que se propongan se

pretende favorecer la capacidad de analisis y la resolucién de problemas de los

asistentes.

5. DURACION

CIENTO OCHO (108) horas; las cuales incluyen clases expositivas, estudio y

anédlisis de casos.

6. PROMOCION

Asistencia, como minimo, del OCHENTA por ciento (80%) de las clases

tedrico - practicas dictadas y aprobacién de la evaluacion final del curso.
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ORDENANZA N° 1006

ANEXO I

CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION

EN LA FACULTAD REGIONAL DELTA

"ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE VIBRACIONES MECANICAS"
Responsable académico
- Vicente Horacio LESCANO
Licenciado en Fisica. Instituto Balseiro. Centro Atdmico Bariloche.
Doctor en Ciencias Fisicas. Instituto Balseiro. Universidad Nacional de Cuyo
Jefe grupo Fisica Experimental de Reactores Nucleares. Comision Nacional de
Energia Atomica.
Investigador Categoria Il.
Jefe del Grupo de Investigacién Vibraciones Mecanicas. Secretaria de Ciencia y

Tecnologia de la Facultad Regional Delta. Universidad Tecnoldgica Nacional.




